Objeto: Contratacao de empresa especializada na prestacao de servigcos de engenharia com fornecimento de materiais, visando a obra
de “Sistemas de drenagem urbana sustentavel e de manejo de aguas pluviais no municipio de Socorro/SP”, Contrato de Repasse n°®
OGU MCIDADES 953327/2023 - Operacao 1092503-44, compreendendo a implantacao de barragens, reservatorios de detencgao,
canais, galerias de drenagem, bypass hidraulico, servicos de desassoreamento e obras de microdrenagem em diferentes bacias
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hidrograficas do municipio a ser financiado por recursos oriundos do contrato de repasse gue entre si celebram a Unido Federal, por
intermédio do Ministério das Cidades, representado pela Caixa Econdmica Federal e o Municipio de Socorro/SP
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1 SERVICOS PRELIMINARES i 2 3 4 5 G 7 3 9 10 11 12
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I ADMINISTRACAO LOCAL 1 2z 3 4 5 G 7 3 9 10 11 12
3 PROJETO EXECUTIVO 1 2 3
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1 ESCOPO

O objeto do presente documento é a apresentacdo das Memoérias de Calculo das
obras a serem implantadas no ambito da sub-bacia Nossa Senhora Aparecida. No
geral, o objetivo dessa e das demais interveng¢des envolvem a retengdo de aguas
pluviais, a melhoria da condutividade hidraulica de corregos locais e expansao da

malha de microdrenagem em bairros urbanos que o necessitem.
Neste documento sera possivel observar:

e 0s quantitativos devidamente justificados por obra.
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2 MEMORIA DE CALCULO

Neste item serdo apresentados os quantitativos devidamente justificados. Tais
quantitativos quando multiplicados a custos unitarios extraidos de tabelas de precos
unitarios disponibilizados em listas publicas como o SINAPI, ou de licitacbes de
servicos semelhantes, fornecem custos gerais de obras, servicos e equipamentos
suficientes, formando se a ordem de grandeza dos investimentos necessarios para
materializar as alternativas técnicas dimensionadas. Quando distribuidos no tempo,

compdem o cronograma de implantagéo da obra.
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21 Galeria
A seguir é apresentada a memoria de calculo de quantitativos das obras de

implantacdo da galeria no bairro Nossa Senhora Aparecida, conforme premissas ja

explicadas.
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Quadro 1 - Meméria de Calculo das Obras na Galeria da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estincia de Socorre

Produto 16 - Mossa Senhora Aparecida
Galeria

Convenente: Municipio de Estancia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
Sep-25 24 80%

Memédria de calculo
CODIGO NAD e -

| . = JAD DAY 1
DESONERADO DESCRICAD UNIDADE JUANTIDADE REFERENCIAS

ITEM

A1-PROJ-DRE-01-R05 (NSA); A1-PROJ-
GALERIA DRE-D2-R05 (NSA) e A3-MD-R01 (NSA)
A3_MD-RO1 (NSA); item 2.1.

Servigos preliminares

SINAPI FORNECIMENTO E INSTALAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS 3
Placa Comprimento 380m

x Altura 180 m
x Quantidade 1,00 un
Area= 6,48 m*

~ LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2 50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO ‘ ‘ ‘
2 torrs SINARL- 1 INCLUI MOBILIZACAQMMESMOBILIZACAD) MEs 6.00

Quantidade 1,00 un

0BS: Em face da proximidade da galeria
do reservatorio, que garante possibilidade
x Prazo 6,00 més de compartihamento do container entre as
duas frentes de obra, foi previsto no
orcamento o prazo de 6 meses de locacdo
Total= 6,00 més
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LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAO INCLUI

3 1778 Sihar -1 MOBILEZACAQ/DESMOBILIZACADY

CQuantidade 1,00 un

‘ MES ‘ 6,00 ‘

OBS: Em face da proximidade da galeria e
do reservatorio, gue garante possibiidade
» Prazo 6,00 més de compartihamente do container entre as
duas frentes de obra, foi previsto no
orcamento o prazo de & meses de locacde

Tota " 600més
14 1 98459 | SINAFI TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 ‘ M2 ‘ 104,50 ‘;aﬂta pumes ver A3-MD-ROT (NSA); fem
Fechamento de intervencio
Comprimento 380,00 m
® Altura 2.20m
OB5: Estdo previstas 8 reutilizacdes para
: Reutiizagbes 8,00 !Jbra; lineares, visto a nan'necessnd?de de
inserir tapume em todo perimetro & sim
=somente nos treches que estiverem
Total= 104,50 m*
1.5 | 34723 | SINAPI- | | PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM PINTURA REFLETIWVA M2 1,50 |
Placa sinalizagdo obra em rua
Comprimento 1,50m
* Altura 1,00 m
 Quantidade 1,00 un 0BS: Ha a previsdo de uma placa a cada
i 200 metros.
Area= 1,50 m*
186 100947 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA ST, EM V1A URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 THKEM 430,00
Transporte de container
Peso 400t
x Quantidade 2,00 un
x Mobilizacdo/Demobilizacio 2,00
x DMT 30,00 km
Total= 480,00 txkm
Topografia e Sondagem A3-MD-RO1 (NSA); item 2.2,
21 21.02.06.01 DER LEV. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE || PAC ESC. 1:500 ATE 1 HA. un 1,00
Levantamento topografice
Quantidade= 1,00 un
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2.2 21.02.26.01 | DER WMOBILIZACAQ / DESMOBILIZACAD - DE EQUIPE E EQUIP. DE TOPOGRAFIA A 50 E 150KK un 2,00
Levantamento topografico

Quantidade= 2,00 un

2.3 21.01.01 | DER SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15M m 70,00
Profundidade 10,00 m
® n® de furos 7,00 un
Total= 70,00 m

2.4 21.01.08 DER TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEN knequip 30,00
Equipe 1,00 un
*DNT 30,00 km

Total= 30,00 kmxequip

25 21.01.10 DER DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM m 140,00

Comprimento= 140,00 m 0BS: Relative ao comprimento de canal.

. Demoligi‘}es & movimentos de terra AJ-MD-R0M (NSA); itemn 2.3,
3.1 104736 SINAPI DEMOLICAD DE GUIAS, SARJETAS OU SARJETOES, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVETAMENTO. AF_09/2023 [l 280,00
Comprimento da galeria 140,00 m
® Lados 2,00 un
Total= 280,00 m
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32 ‘ 102278 ESCAVAQ;E\O MECANIZADA DE WALA COM PROF. MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COP.!POSI@;S‘\O POR TRECHO},

‘ W3

SiAP ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024 1.602,72 ‘
Galeria - Comprimento e Largura Galeria - Profundidade da \Vala
Comprimente da galeria 140,00 m Altura Galeria 1,80 m
0BS: O cobrimento varia ao longe da
. . . galeria. Foi adotado um valor médio
Largura da galeria 3,80 m + Cobrimento Medio (terra) 0,60 m verificadn no perfil de 1,0m. Ver planta
A1-PROJ-DRE-02-R04 (NSA).
0BS: desconsideramos 0,4m do
Folga Lateral 0,50m +Berco & Lastro célculo do cobrimento, pqis referema
sub-base & baze e o pavimento
0.15m asfaltio, previstos nos tenz 51 e 5.2
Lados 2,00
Profundidade Wédia = 265m
Volume escavado = Comprimento Galeria * Prof. Média da Vala * (Largura da galeria + Lados * Folga Lateral )
Volume escavado = 140x285x (3,8+2*0,5)
Volume escavado = 1.780,80 m*
0BS: Para efeitos de orcamento
% Taxa 0,90 estimative, foi considerado que 50%
da escavacdo procedera em =olo de
Volume escavado 01 = 1.602,72 m*
33 102311 SINARI ESCAVACAD MECANEZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/MUMA COP.'IPOSIQF\O POR TRECHQ),COM M3 142 45
’ ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG.DE1,5M A 25M, EM SOLO DE 2A CATEGORLA, EM LOCAIS COM ALTO NMWEL DE INTERFERENCLA. AF_0S/2024 '
Galeria
Wolume escavade galeria (tem 3.2) 1.780,80 m*
0BS: Para efeitos de orcamento
xTaxa 0.08 estimative, foi considerade que 8% da
! escavacéo procederd em solo de 22
categoria.
Volume escavado 02 = 142 46 m*
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3.4 ‘ 102354 | SINAPI

DESMONTE DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF 03/2021

M3 | 35,62 |

Galeria

Volume escavado galeria (tem 3.2) 1.780,20 m*
0BS: Para efeitos de orcamento
% Taxa 0,02 estlmatn.rE, i cuns»deradu que 2% da
escavacdo damandara desmonte de
material de 3° cateqoria.
Volume escavado 03 = 3562 m*
35 102276 SINAPI ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), M3

LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024

55,80

Interligagéo bocas de lobo e galeria
Interligacdo bocas de lobo Trecho 01 =
+ Interligacdo bocas de lobo Trecho 02 =
+Interligacdo bocas de lobo Trecho 04 =

Comprimento Total da Interligacdo =

x* Largura Vala
% Profundidade média

Volume escavado interligacdo =

Novas bocas de lobo

35,00 m Comprimento 1,20m
9.00m x Largura 0,75m
5,00 m x Profundidade 1,50m

50,00 m x Quantidade 2,00 un
0,60 m Volume escavade BL = 10,80 m*
1,50 m

45,00 m®

Volume escavado 04 = Volume Escavado Interligagéo + Volume Escavado BL

Volume escavado 04 = 55,80 m*
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3.6 ‘ 101579 ‘ SINAPI

ESCORAMENTO DE WALA, TIPO DESCONTINUG, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M.
Mz £95,60
AF_08/2020
Galeria Interligagdo bocas de lobo & galeria Novas bocas de lobo
Comprimento da Galeria (ftem 3.2) = 140,00 m Comprimento Total da Interligacio (tem 3.5) 50,00 m Comprimento (item3.5) 1,20m
Profundidade Media(ttem 3.2) = 285m x Profundidade média (item 3.5) 1,50 m x Profundidade (item 3.5) 1,50 m
Lados Escorados = 2 % Lados Escorados 2 ¥ Lados Escorados 2
i ., 3 0B5: Area = Comprimento Total x
Areai= 742,00 m* Area 2= 150,00 m* Areald= 3,60 m* Profundidade Média x Lades
Escorados.
Areas Escorada Total = Area 1+ Area 2 + Area 3
Areas Escorada Total = 895,60 m*
T T 1600404 ‘ SICRO ‘ F{Er.10(;f\0 DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 0,40 M A 1,00 M EM VALAS E BUEIROS ‘ M ‘ 280,00 | ‘
Remanejamento redes de dgus e esgoto
Comprimento rede de agua 140,00 m
Comprimento rede de esgoto 140,00 m
Comprimento = 280,00 m
38 '1 1600405 SICRO REMDQﬂO DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 1,20 M A 1,50 M EM VALAS E BUEIROS | M | 140,00 |
Remogéo trecho de galeria existente
Comprimento = 140,00 m
39 ‘ 105331 ‘ SINAPI ‘ ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 100, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, ‘ " ‘ 140.00 |Para detalhes da tubulacio de esgoto ‘

INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (INCLUI FORNECIMENTO). AF 05/2024 ver A3-MD-RO1 (NSA), item 2.7.3.

Remansfamento interferéncias
Comprimento rede de agua = 140,00 m

2.10 ‘ 90695 ‘ SINAPI ‘ TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE WACICA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. ‘ W ‘ 140,00 |Pﬁra detalhes da Tubulall;gcl de dgua ‘
AF 0172021 ver A2-MD-RO1 (NSA), tem 2.7.4.

Remansfamento interferéncias

Comprimento rede de esgoto = 140,00 m
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AJ-MD-RO1 (N3A), itens 24 e 2.7, e

A1-PROJ-DRE-02-R05 (N5A}

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE ARELS, LANCAMENTO MECAMEZADQ,

41 101825 SINAPI 'AF DB/2020 M3 67,20
Galeria - bergo
Comprimento Galeria (ftem 3.3) 140,00 m
Largura da galeria 3,80m
Folga lateral 0,50m
Profundidade 0,10 m

0BS: Volume = Comprimento da galeria
Volume bergo = 67,20 m* x (Largura da galeria +2 x Folga
lateral) x Profundidade.

47 ‘ 94067 ‘ SINAPI CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICO COM BETONEIRA ‘ W3 ‘ 33,89 ‘
400 1. AF 05/2021
Galeria - lastro de fundo Novas bocas de lobo - lastro de fundo
Comprimento Galeria (ftem 3.3} 140,00 m Comprimento 120m
Largura da galeria 3,80 m x Largura 080 m
Folga lateral 0,50m x Espessura 0,05m
Ezpesszura 0,05m x Cuantidade 8,00 un

0BS: Volume lagtro 01 = Comprimento
Wolume lastro 01 = 3360 m* Wolume lastro 02 = 0,25 m* da galeria x (Largura da galeria +2 x
Folga lateral) x Espessura.

Volume lastro total (volume lastro 01 a 02)= 33,89 m*
43 ‘ g7857 ‘ SINAPI ‘ CADA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM ALVENARLA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X2,2X1,2 M. AF_12/2020 ‘ UN ‘ 8,00 ‘ ‘
Boca de lobo
Quantidade= 8,00 un
GRELHA. DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO, 300 X 1000 MM, ASSENTADA COM ARGAMASSA 1 3 CIMENTO: ARELA - FORNECIMENTO E
4.4 103003 SINAPI ! o UN 8,00
‘ ‘ ‘ IMSTALACAQ. AF 05/2025 ‘ ‘ ! ‘ ‘
Boca de lobo
Quantidade= 8,00 un
45 ‘ g9244 ‘ SINARI ‘ BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEN, EM ALVENARLA COM ELLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,552 M, ‘ UN ‘ 400 ‘ ‘
) PROFUNDIDADE = 1,40 W, EXCLUINDOD TAMPAC. AF 12/2020 '
BV
Quantidade 4,00 un
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45 ‘ 35270 | SINAPI POCO DE INSPECAQ CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM CONCRETO PF‘.E:MULDADO, DIAWMETRO INTERNG = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO | UN | 4,00 |
TAMPAD. AF 12/2020
i’y
Quantidade 4,00 un
47 98114 | SINAPI TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DRENAGEN, EM FERRO FUNDIDO, DIAMETRO INTERND = 0,8 M. AF_12/2020 UN 4,00
PV
Quantidade 4,00 un
43 ‘ 101174 | SINAPI ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CH, ESCAVACf\U MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANGQUE. AF_05/2020 | ] | 53,00 |
Galeria - Fundagéo
Comprimente Galeria: 140,00 m
: Espacamento: 3,00m
Quantidade de Brocas = 50
* Profundidade: 2,00 m
Comprimento de Fundagio = 93,00 m
49 ‘ 104491 | SINAPI ADUELAS GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO, SECAD QUADRANGULAR INTERNA DE 1,50 X 1,50 M (L X A), MISULA DE 20 X 20 " | 230,00 |
: CM.C=100M ESPESSURA MIN =15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO = 30 MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 01/2023 i
Galeria
Comprimento 140,00 m

0BS: Galeria projetada tem dimensdes
. 2,0mx 1,5m, dobro do especificado
x Quantidade ' .
2,00 un pelo tem SINAPI, portanto previstas
duas aduelas.

Comprimento total = 280,00 m
210 ‘ 92219 | SINAPI TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL | " 50,00 |
DE INTERFERENCIAS - FORMECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 0342024 i

Interligagdo boca de lobo e galeria
Interligacio bocas de lobo Trecho 01 = 35,00 un
+Interligacdo bocas de lobo Trecho 02 = 9,00 m
+Interligacéo bocas de lobo Trecho 03 = §00m
Comprimento Total da Interligacdo = 50,00 m
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ag 1 soEEE | sreT ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADERA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 ME/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 2,5 I, | 3 | T |
PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM ARELS PARA ATERRO. AF 082023 '
Galeria Interligagdo boca de lobe & galeria
[Wolume escavade 01 (tem 3.2) 1.602,72 m* Wolume escavado interligacio (tem 3.5) 45,00 m*

0B5: Volume da tubulacdo =Tr* = *
+ Wolume escavadoe 02 (ftem 3.3) 142 45 m* -Volume Deslocado Interligacdo = Tx (0,4/2F % 50 comprimento da tubulacdo . Portanto,
“olume da tubulaco = T %042 * 50

+ Volume ezcavadoe 03 (tem 3.4) 3562 m* -Volume Deslocado Interligacio = 6,28 m*
Volume ezcavado total 1.780,80 m* Volume aterro 02 = Volume escavado interligagéo (Iitem 3.6) - Volume Deslocado Interligagio
Volume aterro 02 = 38,72 m*
Volume Galeria = Comprimento x Largura x Altura
Volume Galeria = 140x38x1%
Volume Galeria = 1.010,80 m® 0BS: Volume da galeria = 140%3,8*1,%

Wolume Deslocado galeria = Volume Galeria + Volume Berco (ftem 4.1) + Volume Lastro (ftem 4.2)
“olume Deslocado galeria = 100,80 + 67,20 + 33 89
Wolume Deslocado galeria = 1.111,8% m?

Volume Aterro 01 = Volume Escavado total - Volume Deslocado galeria
Volume Aterro 01 = 2049,60 - 1111,89

Volume Aterro 01 = 568,91 m*

Volume Aterro Total = Volume Aterro 01 + Volume Aterro 02

Volume Aterro Total = 707,63 m*
412 ‘ G4767 | SINAPI GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA | " | 230,00 |
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA AF 01/2024 !

Comprimento 140,00 m
x Lados 2,00 un
Total= 280,00 m

Pavimentagdo A3-MD-RO1 (NSA); item 2.8.
RECOMPOSICAD DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO DE WALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - INCLUSO RETIRADA E COLOCACAQ DO

5.1 101848 SINAPI MATERIAL AF 12/2020 M3 201,50
Pavimentagéo - Base e sub-base
Comprimento da galeria (ftem 3.1) 140,00 m
x Largura media (tem 3.1) 4,80 m
x Espessura 0,30 m
Volume base e sub-base = 201,60 m*
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52 ‘ 102088 | SINAFI RECOMPOSICAQ DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (AQUISICAD EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE WALAS - INCLUSO DEMOLICAD DO ‘ W3 ‘ 67,20 ‘
PAVIMENTO. AF 12/2020
Pavimentacdo - asfalto
Comprimento 140,00 m
0BS: Largura média € igual a largura
¥ Largura média 480m do bypass mais duas vezes a folga
lateral
0BS: Espessura € igual Scm da
x Espessura 0,10m camada de binder mais Scm da
camada de rolamento
Volume asfalto = 67,20 m*
53 ‘ 100920 | SINAFI CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE S0LOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 18 M - CARGA COM ESCAVADEIRA ‘ W3 ‘ 201 80 ‘
HIDRAULICA (CACANMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LNVRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020 '
Pavimentagdo - Base e sub-base
Volume base e sub-base (ltem 5.1) = 201,60 m*
54 [ 100888 | SINAPI [ CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAQ BASCULANTE 10 K* (UNIDADE: M3). AF_07/2020 [ w3 [ svz20 |
Pavimentacdo - asfalto
Volume asfalto (ltem 5.2) = 67,20 m*
55 ‘ 102330 | SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAQ TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM ‘ TXKHM ‘ 157248 ‘

(UNIDADE: TXKM). AF 07/2020

Pavimentacéo - asfalto

Volume asfalto (tem 5.2) 67,20 m*
X Densidade do asfalto 2,34 tm*
= Mazza asfalto 157,251
KDMT 10,00 km
Transporte de Material Asfaltico = Massa asfalto * DMT
Transporte de Material Asfaltico = 1.572,48 txkm

Carga, descarga e transporte de solos e entulhos A3-MD-R01 (NSA); item 2.5.
81 100980 SINAPI CARGA, MANDBRA E DESCARGA DE S0LOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAQ BASCULANTE 12 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA

HIDRAULICA (CACAMBA DE 1.20 M=/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3} AF 07/2020 M3 222600
Escavagio
Wolume escavado total (ttem 4.11) 1.780,80 m® Empolamenta o fator de conversao
Material 1] 0B3: Valor médio de empolamento
»* Empolamento (terra comum) 1,25 Rocha gercnada 50% 0,67 definido baseado em "Como preparar
Soioargiloso A% 0,71 i orcamentos de obras, Mattos 1965
Volume carga e descarga de solos = 2.226,00 m* Taera comum 28 0.80
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82 100984 SINAPI CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE 18 M® - CARGA COM ESCAVADEIRA HDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M* [ W3 ‘ e 70 ‘
111 HP) E DESCARGA LWRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020 !
Demoligdo de guia Demoligéo de Pavimento
Comprimente (item 3.2) 220,00 m Comprimento 140,00 m
x Largura 0,15m x Largura media 420m
x Altura 0,30m x Espessura (Rolamento + Binder) 0,10 m

0B3: WValor médio de empolamento
x* Empolamento (rocha detonada) 1,50 x* Empolamento (rocha detonada) 1,50 definido baseado em "Como preparar

- - crcamentos de obras, Mattos 1965"
Volume carga e descarga de entulho= 18,90 m* Volume de entulho de asfalto = 100,80 m*

Volume Total de Entulho =  Entulho de Guias + Entulho de asfalto

Volume Total de Entulho = 18,90 m* + 100,80 m*
Volume Total de Entulho = 119,70 m*
63 W 95877 ‘ SINAPI ‘ TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 18 W°, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 ‘ MEXKN ‘ 9.559,70 ‘[P:;Tan?m";gm ver AZHD-ROY
[Volume deslocado galeria (tem 4.11) 1.111,8% m®
+\olume Deslocado Interligacdo (tem 4.11)] 6,28 m*
* Empolamente (terra comum) 1,25
=%olume de solo para bota-fora 138771 m®
-Wolume carga & descarga de entulho (item 6.3)] 119,70 m®
* DNMT 5,30 km
Total=  9.559,70 m*xkm
7.0 Esgotamento A3-MD-R01 (NSA); item 2.6.
71 104482 SINAPI ESGOTAMENTO DE WALA COM BOMBA SUBMERSMEL. AF_12/2022 H 176,00
Horas/dia 1
x dias/més 22
® MESEs 2
x Unidades 1
Total de horas = 176

! Administragdo local
21 k1-COMP-01-R0O COMPUSIU ADMININSTRAU LOCAL UN 1,00
Quantidade= 1,00 un
9.0 Projeto executivo
9.1 p2-COMP-01-RO COMPOSIO PROJETO EXECUTIVG UN 1,00
Guantidade= 1,00 un

Fonte: FESPSP, 2026.
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2.2 Reservatorio
A seguir é apresentada a memoria de calculo de quantitativos das obras de

implantacéo do reservatério no bairro Nossa Senhora Aparecida, conforme premissas

ja explicadas.
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Quadro 2 - Meméria de Calculo das Obras no Reservatério de Detengao da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida
Reseratario

Convenente: Municipio de Estincia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
Sep-25 24.80%

Memdria de calculo
CODIGO
ITEM L DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
DESONERAD ;
)

REFERENCIAS

RESERVATORIO

A1-PROJ-DRE-01-R05 (NSA) e A3-MD-R01 (NSA)

Servigos preliminares AJ-MD-RO1 [NSA); item 2.1,
10.1 103589 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALA(,E\O DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS Mz 6,45

Placa Comprimento 350m
® Altura 1,80 m
x* Quantidade 1,00 un
Area= 6,48 m?

102 ‘ 10775 ‘ SINAPI- | LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS ‘ MES ‘ 5.00 |

) - INTERMAS (NAD INCLUI MOBILIZACACQ/DESMOBILIZACADY '
CQuantidade 1,00 un

0BS: Em face da proximidade da galeria & do
reservatorio, que garante possibilidade de
x Prazo 6,00 més compartihamento do container entre as duas
frentes de obra, foi previsto no orgamento o prazo
de 6 meses de locacdoe para cada obra.
Total= 6,00 més
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LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PY SANTARIO, Cf 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAD INCLUI
3 ‘ torre ‘ A MOBILFZACAQMDESMOBILIZACAD) ‘ MES | 6,00 ‘
CQuantidade 1,00 un
0BS: Em face da proximidade da galeria e do
reservatorio, gue garante possibiidade de
x Prazo 6,00 més compartihamento do container entre as duas
frentes de obra, foi previsto no orcamento o prazo
de & meses de locacdo para cada obra.
Total= 6,00 més
4 | 898458 | SINAPI [ TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 [ w2 ] 22000 [Paratapumes ver A3-MD-RO1 (NSA) tem 214 |
Entrada da Infervengéo
Comprimento 100,00 m
0BS: Esta prevista 1 Gnica utiizacde visto que o
* Altura 220m perimetro do reservatdrio deve estar todo
simultaneamente envolto por tapumes.
: utilizacio 1,00
Total= 220,00 m*
10.5 34723 | SINAPI -1 | PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACO NUM 15 COM PINTURA REFLETIV.A W2 1,50
Placa sinalizapdo obra em rua
Comprimento 1,50 m
® Altura 1,00 m
* Quantidade 1,00 un
Area= 1,60 m*
108 ‘ 98525 ‘ SINARI ‘LIMPEZA WECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QIUE 0,20‘ Nz | 47300 Para dimenses da area de posse da PMES ver A'I-‘
) W), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 ' PROJ-DRE-01-R05 (NSA)
Area do Reservatdrio
Total= 473,00 m* 0BS: Area de posse da PMES
107 ‘ 93530 ‘ SINAPI ‘ CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M. ‘ UN | 10,00 ‘ A1-PROJ-DRE-H-ROS (NSA) ‘
AF 03/2024
Estimativa Arvores
Unidades= 10,00
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108 ‘ 100947 ‘ SINAFI TRANSPORTE COM CAMMNHAC CARROCERIA 5T, EM V& URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXENM). ‘ THKM ‘ 480,00 |
AF 072020
Transporte de container
Pezo 400t
* Quantidade 2,00 un
* Mobilizagds/Demobiizacio 2,00
xDMT 30,00 km
Total= 480,00 txkm
Levantamento topografico e sondagem A3-MD-RO1 (NSA); item 2.2,
11.1 21.02.06.01 DER LEV. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE Il PAC ESC. 1:500 ATE 1 HA. un 1,00
Levantamento topografico
Guantidade= 1,00 un
11.2 | 21.02.26.01 | DER | MOBILIZACAQ / DESMOBILIZACAQ - DE EQUIPE E EQUIP. DE TOPOGRAFIA A S0 E 1S0KM un | 2,00 |
Levantamento topografico
Guantidade= 2,00 un
113 [ 21.01.01 | DER [ SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15M m [ 3000 |
Profundidade 10,00 m
x n®de furos 3,00 un 0BS: Minimo de 3 furos, segundo norma NBR 8036.
Total= 30,00 m
114 [ 210108 ] DER [ TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM [ kmrequip [ 30,00 ]
Equipe 1,00 m
x DMT 30,00 km

Total= 30,00 kmxequip

11.5 21.01.10 DER | DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEW m 20,00 |

Comprimento= 80,00 m 0Bs: PEI"II'I'.IEtI'IJ aproximado da area do
reservatorio.
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Demoligées e movimentos de terra A3-MD-R0M (NSA); item 2.3,
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M ATE 4,5 M(MEDLA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR
121 s0087 SINAPI TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG.DE1,5M A 25 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIWEL DE M3 1.681,65
INTERFERENCIA. AF 0812024
Reservatorio
Profundidade Total = Profundidade Reservatdrio + Espessura Laje Concreto
Profundidade Total = 480+025
Profundidade Total = 505m

Volume Total Escavado

Area da base 370,00 m*
x Profundidade 5.05m
=Volume Total Escavado 1.868,50 m*

0BS: Para efeitos de orcamento estimative, foi
xTaxa 0g considerado que 90% da escavacio procederd em

=olo de 1% categoria.
Volume escavado 01 = 1.681,66 m*

ESCAVACAC MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
122 102311 SINAPI COMPOSICAD POR TRECHO),COM ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG. DE 1,5 M A 2,5 W, EM S0L0 DE 24 CATEGORIA, EM LOCAIS M3 145,48
COM ALTO NINEL DE INTERFERENCIA. AF 05/2024

Reservatorio

Area da base 370,00 m?

% Profundidade 505m

0OBS: Para efeitos de orcamento estimativo, foi
*Taxa considerado que 8% da escavacio procedera em
0.08 solo de 2° categoria.
Volume escavado 02 = 149,48 m*
123 102355 SINAPI DESMONTE DE MATERIAL DE 33 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO M3 3737
’ MAMUAL - EXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021 !

Reservatorio

Area da base 370,00 m?

% Profundidade 505m

0BS: Para efeitos de orcamento estimativo, foi
xTaxa 0,02 considerado que 2% da escavacdo damandara

desmonte de material de 3° categoria.
Volume escavado 03 = 3737 m*
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Reservatario

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM

A3-MD-RM (NSA); item 24 € 2.7

Para detalhes das dimenzdes das paredes do

131 s2411 SINAP MADEIRA SERRADA 2 UTILLZAQﬁES. AF_09/2020 M2 74268 tangue wer A1-PROJ-DRE-01-R0S (NSA).
Tangue - Paredes
Comprimento parede 1 1963 m
+ Comprimento parede 2 17,82 m
+ Comprimento parede 3 2206 m
+ Comprimento parede 4 17,75 m
= Perimetro regervatdrio T738m
® Altura paredes 4,80 m
= Area das Paredes 371,33 m*
* Lados das paredes 2
= Area das formas 742,66 m*
132 1 14494 ‘ SINAPI- | CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCLA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO ‘ Wa ‘ 18533 Para detalhes das dimensdes da base do tangue
) DE BOMBEAMENTO (MBR 85353} ) ' wer A1-PROJ-DRE-01-R05 (NSA).
Tanque - Base Tanque - Paredes
Area da base (tem 12.1) 370,00 7 f‘;e;}““ paredes (fem 574 33 e
Espessura 0,25m Espessura 0,25m
Volume da base = 92,50 m* Volume das paredes : 92,83 m*
OBS: Volume total de concrete & resuttado da soma
Volume Total de concreto = 185,33 m? do volume da base mais 0 volume das paredes.
ARMACAD DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILLZANDU‘ ‘ ‘
133 92922 SINAPI KG 12.973,10
1 ‘ ACO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF 06/2022 '
Tanque - Base Tanque - Paredes
Volume da base (tem 13.3) = 92,50 P olume das paredes 92,83 P
(tem 13.3) =
x Taxa de Aco 70,00 kg.m® x Taxa de Aco 70,00 kg.m®
Massa de Ago da base 6.475,00 kg Massa de Ago da base  6.498,10 kg
Peso Total = 12.973,10 kg
134 [ 103673 | SINAPI [ LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022 [ M3 [ 18533 ]

Tangue

Volume Total de concreto (ltem 13.3) = 185,33 m*
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135 100656 SINARI ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, SECAQ QUADRADA, CAPACIDADE DE 25 TONELADAS, INCLUSO EMENDA (EXCLUSIVE M 70.00
’ WMOBILIZACAC E DESMOBILIZACAOD). AF_12/2019 . !
Fundagdo - Estscas Pré-Moldadas
[Perimetro reservatdrio (tem 13.2) 77,36 m
: Espacamento= 5,50
= Quantidade de Estacas (Arredondado) 14,00
* Profundidade 5,00
Total (Arredondado) = 70,00 m
138 98504 SINAPI | PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_07/2024 M2 69,92 A1-PROJ-DRE-01-R0O5 (NSA)
Perimetro do terreno da PMES = 2197 + 20,44 + 2474+ 2025 m
Perimetro do terreno da PMES = 87,40 n# 0BS: Perimetro da drea de posse da PMES.
* Largura 0,80 m
Area= 69,92 m*
137 101189 SINARI CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, RETO, H=3,00 M, ESPACAMENTO DE 2,5 M, CEAVADOS 0,5 M, COM £ FIOS DE ARAME W 8740 Para dimensdo da cerca ver A1-PROJ-DRE-01-R0OS
) FARPADD W® 14 CLASSE 250 - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_05/2020 ' ! (HSA).
Perimetro do terreno da PMES (item 13.7) = 87,40 m* OBS: Perimetro da area de posse da PMES.
138 1041205 SINARI PORTAOQ COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11 CM, COM 5 FIO§ DE ARAME FARPADO N® 14 CLASSE 250, SEM M 200 Para dimengédo do portdo ver 41-PROJ-DRE-01-R05
) DOBRADICAS - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_05/2020 ) ! (NSA).
Comprimento = 3,00 m

Carga, descarga e transporte de solos e entull_'los A3-MD-RO1 (NSA); item 2
CARGA, MANOBRA E DE SCJ}RGA DE SOLOS E MATERLAIS GRANULARES EM CAMINHAC BASCULANTE 18 M® - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1.20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIWVRE (UNIDADE: M3). AF 072020

14.1 SINAPI

Escavagdo & recomposigdo

[volume escavado 1 (fem12.1) 1.681,65 m* Empolamento e fator de conversio

‘Wolume escavado 2 (tem 12.2) 148,48 m* 3 : :

Volume escavado 3 (tem 12.3)] 37,37 ¢ Asteriel Ermalunsnt Eel=d dn corphy

Wolume escavado Total 1.868,50 m? Rocha delonads S |
Soio angiloso 40 on 1 0BS: Valor médio de empolamento definido
x Empolamento 1,25 Tatra comum 25% 0,80 bazeado em "Como preparar orcamentos de obras,
Soio arenoso 3600 2% 088 E | Mattos 1965."
Volume = 2,335,683 m*
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142 1 95877 ‘ SINAPI ‘ TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 18 M*, TFV;EEZB?NA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). ‘ AKX ‘ 1871447 |Para mapa da DMT ver A3-MD-RO1 (NSA); item 2.5.
Wolume (fem 14.2) 233563
®DMT 6,30 km

Total= 14.71447 m*xkm

Esgotamento A3-MD-RO1 (NSA); item 2.6.
15.1 104452 SINAPI ESGOTAMENTO DE VALA COM BOMBA SUBMERSIVEL. AF_12/2022 H 176,00
Horas/dia 1
x digs/més 22
* meses a
x Unidades 1
Total de horas = 176
16.0 Administragio local
18.1 m-cﬂourgp-m COMPOSICAD ADMINNSTRACAD LOCAL UN 1,00
Quantidade= 1,00 un
17.0 Projeto executivo
17.1 AQ‘CFSG';P‘M COMPOSICAD PROJETQ EXECUTIVO UN 1,00
Quantidade= 1,00 un

Fonte: FESPSP, 2026.
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1 ESCOPO

O objeto do presente documento é a apresentacdo das Memoérias de Calculo das
obras a serem implantadas no ambito da sub-bacia Nossa Senhora Aparecida. No
geral, o objetivo dessa e das demais interveng¢des envolvem a retengdo de aguas
pluviais, a melhoria da condutividade hidraulica de corregos locais e expansao da

malha de microdrenagem em bairros urbanos que o necessitem.
Neste documento sera possivel observar:

e 0s quantitativos devidamente justificados por obra.
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2 MEMORIA DE CALCULO

Neste item serdo apresentados os quantitativos devidamente justificados. Tais
quantitativos quando multiplicados a custos unitarios extraidos de tabelas de precos
unitarios disponibilizados em listas publicas como o SINAPI, ou de licitacbes de
servicos semelhantes, fornecem custos gerais de obras, servicos e equipamentos
suficientes, formando se a ordem de grandeza dos investimentos necessarios para
materializar as alternativas técnicas dimensionadas. Quando distribuidos no tempo,

compdem o cronograma de implantagéo da obra.
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21 Galeria
A seguir é apresentada a memoria de calculo de quantitativos das obras de

implantacdo da galeria no bairro Nossa Senhora Aparecida, conforme premissas ja

explicadas.

Fundacao Escola de Sociologia e Politica de S&o Paulo
Rua General Jardim, 522 — Vila Buarque — Sao Paulo — SP | www.fespsp.org.br — projetos@fespsp.org.br



=2) FESPSP

FUNDAGAO ESCOLA DE SOCIOLOGIA E POLITICA DE SAO PAULO

Quadro 1 - Meméria de Calculo das Obras na Galeria da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estincia de Socorre

Produto 16 - Mossa Senhora Aparecida
Galeria

Convenente: Municipio de Estancia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
Sep-25 24 80%

Memédria de calculo
CODIGO NAD e -

| . = JAD DAY 1
DESONERADO DESCRICAD UNIDADE JUANTIDADE REFERENCIAS

ITEM

A1-PROJ-DRE-01-R05 (NSA); A1-PROJ-
GALERIA DRE-D2-R05 (NSA) e A3-MD-R01 (NSA)
A3_MD-RO1 (NSA); item 2.1.

Servigos preliminares

SINAPI FORNECIMENTO E INSTALAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS 3
Placa Comprimento 380m

x Altura 180 m
x Quantidade 1,00 un
Area= 6,48 m*

~ LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2 50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO ‘ ‘ ‘
2 torrs SINARL- 1 INCLUI MOBILIZACAQMMESMOBILIZACAD) MEs 6.00

Quantidade 1,00 un

0BS: Em face da proximidade da galeria
do reservatorio, que garante possibilidade
x Prazo 6,00 més de compartihamento do container entre as
duas frentes de obra, foi previsto no
orcamento o prazo de 6 meses de locacdo
Total= 6,00 més
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LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAO INCLUI

3 1778 Sihar -1 MOBILEZACAQ/DESMOBILIZACADY

CQuantidade 1,00 un

‘ MES ‘ 6,00 ‘

OBS: Em face da proximidade da galeria e
do reservatorio, gue garante possibiidade
» Prazo 6,00 més de compartihamente do container entre as
duas frentes de obra, foi previsto no
orcamento o prazo de & meses de locacde

Tota " 600més
14 1 98459 | SINAFI TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 ‘ M2 ‘ 104,50 ‘;aﬂta pumes ver A3-MD-ROT (NSA); fem
Fechamento de intervencio
Comprimento 380,00 m
® Altura 2.20m
OB5: Estdo previstas 8 reutilizacdes para
: Reutiizagbes 8,00 !Jbra; lineares, visto a nan'necessnd?de de
inserir tapume em todo perimetro & sim
=somente nos treches que estiverem
Total= 104,50 m*
1.5 | 34723 | SINAPI- | | PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM PINTURA REFLETIWVA M2 1,50 |
Placa sinalizagdo obra em rua
Comprimento 1,50m
* Altura 1,00 m
 Quantidade 1,00 un 0BS: Ha a previsdo de uma placa a cada
i 200 metros.
Area= 1,50 m*
186 100947 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA ST, EM V1A URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 THKEM 430,00
Transporte de container
Peso 400t
x Quantidade 2,00 un
x Mobilizacdo/Demobilizacio 2,00
x DMT 30,00 km
Total= 480,00 txkm
Topografia e Sondagem A3-MD-RO1 (NSA); item 2.2,
21 21.02.06.01 DER LEV. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE || PAC ESC. 1:500 ATE 1 HA. un 1,00
Levantamento topografice
Quantidade= 1,00 un
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2.2 21.02.26.01 | DER WMOBILIZACAQ / DESMOBILIZACAD - DE EQUIPE E EQUIP. DE TOPOGRAFIA A 50 E 150KK un 2,00
Levantamento topografico

Quantidade= 2,00 un

2.3 21.01.01 | DER SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15M m 70,00
Profundidade 10,00 m
® n® de furos 7,00 un
Total= 70,00 m

2.4 21.01.08 DER TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEN knequip 30,00
Equipe 1,00 un
*DNT 30,00 km

Total= 30,00 kmxequip

25 21.01.10 DER DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM m 140,00

Comprimento= 140,00 m 0BS: Relative ao comprimento de canal.

. Demoligi‘}es & movimentos de terra AJ-MD-R0M (NSA); itemn 2.3,
3.1 104736 SINAPI DEMOLICAD DE GUIAS, SARJETAS OU SARJETOES, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVETAMENTO. AF_09/2023 [l 280,00
Comprimento da galeria 140,00 m
® Lados 2,00 un
Total= 280,00 m
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32 ‘ 102278 ESCAVAQ;E\O MECANIZADA DE WALA COM PROF. MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COP.!POSI@;S‘\O POR TRECHO},

‘ W3

SiAP ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024 1.602,72 ‘
Galeria - Comprimento e Largura Galeria - Profundidade da \Vala
Comprimente da galeria 140,00 m Altura Galeria 1,80 m
0BS: O cobrimento varia ao longe da
. . . galeria. Foi adotado um valor médio
Largura da galeria 3,80 m + Cobrimento Medio (terra) 0,60 m verificadn no perfil de 1,0m. Ver planta
A1-PROJ-DRE-02-R04 (NSA).
0BS: desconsideramos 0,4m do
Folga Lateral 0,50m +Berco & Lastro célculo do cobrimento, pqis referema
sub-base & baze e o pavimento
0.15m asfaltio, previstos nos tenz 51 e 5.2
Lados 2,00
Profundidade Wédia = 265m
Volume escavado = Comprimento Galeria * Prof. Média da Vala * (Largura da galeria + Lados * Folga Lateral )
Volume escavado = 140x285x (3,8+2*0,5)
Volume escavado = 1.780,80 m*
0BS: Para efeitos de orcamento
% Taxa 0,90 estimative, foi considerado que 50%
da escavacdo procedera em =olo de
Volume escavado 01 = 1.602,72 m*
33 102311 SINARI ESCAVACAD MECANEZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/MUMA COP.'IPOSIQF\O POR TRECHQ),COM M3 142 45
’ ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG.DE1,5M A 25M, EM SOLO DE 2A CATEGORLA, EM LOCAIS COM ALTO NMWEL DE INTERFERENCLA. AF_0S/2024 '
Galeria
Wolume escavade galeria (tem 3.2) 1.780,80 m*
0BS: Para efeitos de orcamento
xTaxa 0.08 estimative, foi considerade que 8% da
! escavacéo procederd em solo de 22
categoria.
Volume escavado 02 = 142 46 m*
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3.4 ‘ 102354 | SINAPI

DESMONTE DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF 03/2021

M3 | 35,62 |

Galeria

Volume escavado galeria (tem 3.2) 1.780,20 m*
0BS: Para efeitos de orcamento
% Taxa 0,02 estlmatn.rE, i cuns»deradu que 2% da
escavacdo damandara desmonte de
material de 3° cateqoria.
Volume escavado 03 = 3562 m*
35 102276 SINAPI ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), M3

LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024

55,80

Interligagéo bocas de lobo e galeria
Interligacdo bocas de lobo Trecho 01 =
+ Interligacdo bocas de lobo Trecho 02 =
+Interligacdo bocas de lobo Trecho 04 =

Comprimento Total da Interligacdo =

x* Largura Vala
% Profundidade média

Volume escavado interligacdo =

Novas bocas de lobo

35,00 m Comprimento 1,20m
9.00m x Largura 0,75m
5,00 m x Profundidade 1,50m

50,00 m x Quantidade 2,00 un
0,60 m Volume escavade BL = 10,80 m*
1,50 m

45,00 m®

Volume escavado 04 = Volume Escavado Interligagéo + Volume Escavado BL

Volume escavado 04 = 55,80 m*
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3.6 ‘ 101579 ‘ SINAPI

ESCORAMENTO DE WALA, TIPO DESCONTINUG, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M.
Mz £95,60
AF_08/2020
Galeria Interligagdo bocas de lobo & galeria Novas bocas de lobo
Comprimento da Galeria (ftem 3.2) = 140,00 m Comprimento Total da Interligacio (tem 3.5) 50,00 m Comprimento (item3.5) 1,20m
Profundidade Media(ttem 3.2) = 285m x Profundidade média (item 3.5) 1,50 m x Profundidade (item 3.5) 1,50 m
Lados Escorados = 2 % Lados Escorados 2 ¥ Lados Escorados 2
i ., 3 0B5: Area = Comprimento Total x
Areai= 742,00 m* Area 2= 150,00 m* Areald= 3,60 m* Profundidade Média x Lades
Escorados.
Areas Escorada Total = Area 1+ Area 2 + Area 3
Areas Escorada Total = 895,60 m*
T T 1600404 ‘ SICRO ‘ F{Er.10(;f\0 DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 0,40 M A 1,00 M EM VALAS E BUEIROS ‘ M ‘ 280,00 | ‘
Remanejamento redes de dgus e esgoto
Comprimento rede de agua 140,00 m
Comprimento rede de esgoto 140,00 m
Comprimento = 280,00 m
38 '1 1600405 SICRO REMDQﬂO DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 1,20 M A 1,50 M EM VALAS E BUEIROS | M | 140,00 |
Remogéo trecho de galeria existente
Comprimento = 140,00 m
39 ‘ 105331 ‘ SINAPI ‘ ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 100, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, ‘ " ‘ 140.00 |Para detalhes da tubulacio de esgoto ‘

INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (INCLUI FORNECIMENTO). AF 05/2024 ver A3-MD-RO1 (NSA), item 2.7.3.

Remansfamento interferéncias
Comprimento rede de agua = 140,00 m

2.10 ‘ 90695 ‘ SINAPI ‘ TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE WACICA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. ‘ W ‘ 140,00 |Pﬁra detalhes da Tubulall;gcl de dgua ‘
AF 0172021 ver A2-MD-RO1 (NSA), tem 2.7.4.

Remansfamento interferéncias

Comprimento rede de esgoto = 140,00 m
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AJ-MD-RO1 (N3A), itens 24 e 2.7, e

A1-PROJ-DRE-02-R05 (N5A}

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE ARELS, LANCAMENTO MECAMEZADQ,

41 101825 SINAPI 'AF DB/2020 M3 67,20
Galeria - bergo
Comprimento Galeria (ftem 3.3) 140,00 m
Largura da galeria 3,80m
Folga lateral 0,50m
Profundidade 0,10 m

0BS: Volume = Comprimento da galeria
Volume bergo = 67,20 m* x (Largura da galeria +2 x Folga
lateral) x Profundidade.

47 ‘ 94067 ‘ SINAPI CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICO COM BETONEIRA ‘ W3 ‘ 33,89 ‘
400 1. AF 05/2021
Galeria - lastro de fundo Novas bocas de lobo - lastro de fundo
Comprimento Galeria (ftem 3.3} 140,00 m Comprimento 120m
Largura da galeria 3,80 m x Largura 080 m
Folga lateral 0,50m x Espessura 0,05m
Ezpesszura 0,05m x Cuantidade 8,00 un

0BS: Volume lagtro 01 = Comprimento
Wolume lastro 01 = 3360 m* Wolume lastro 02 = 0,25 m* da galeria x (Largura da galeria +2 x
Folga lateral) x Espessura.

Volume lastro total (volume lastro 01 a 02)= 33,89 m*
43 ‘ g7857 ‘ SINAPI ‘ CADA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM ALVENARLA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X2,2X1,2 M. AF_12/2020 ‘ UN ‘ 8,00 ‘ ‘
Boca de lobo
Quantidade= 8,00 un
GRELHA. DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO, 300 X 1000 MM, ASSENTADA COM ARGAMASSA 1 3 CIMENTO: ARELA - FORNECIMENTO E
4.4 103003 SINAPI ! o UN 8,00
‘ ‘ ‘ IMSTALACAQ. AF 05/2025 ‘ ‘ ! ‘ ‘
Boca de lobo
Quantidade= 8,00 un
45 ‘ g9244 ‘ SINARI ‘ BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEN, EM ALVENARLA COM ELLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,552 M, ‘ UN ‘ 400 ‘ ‘
) PROFUNDIDADE = 1,40 W, EXCLUINDOD TAMPAC. AF 12/2020 '
BV
Quantidade 4,00 un
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45 ‘ 35270 | SINAPI POCO DE INSPECAQ CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM CONCRETO PF‘.E:MULDADO, DIAWMETRO INTERNG = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO | UN | 4,00 |
TAMPAD. AF 12/2020
i’y
Quantidade 4,00 un
47 98114 | SINAPI TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DRENAGEN, EM FERRO FUNDIDO, DIAMETRO INTERND = 0,8 M. AF_12/2020 UN 4,00
PV
Quantidade 4,00 un
43 ‘ 101174 | SINAPI ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CH, ESCAVACf\U MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANGQUE. AF_05/2020 | ] | 53,00 |
Galeria - Fundagéo
Comprimente Galeria: 140,00 m
: Espacamento: 3,00m
Quantidade de Brocas = 50
* Profundidade: 2,00 m
Comprimento de Fundagio = 93,00 m
49 ‘ 104491 | SINAPI ADUELAS GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO, SECAD QUADRANGULAR INTERNA DE 1,50 X 1,50 M (L X A), MISULA DE 20 X 20 " | 230,00 |
: CM.C=100M ESPESSURA MIN =15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO = 30 MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 01/2023 i
Galeria
Comprimento 140,00 m

0BS: Galeria projetada tem dimensdes
. 2,0mx 1,5m, dobro do especificado
x Quantidade ' .
2,00 un pelo tem SINAPI, portanto previstas
duas aduelas.

Comprimento total = 280,00 m
210 ‘ 92219 | SINAPI TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL | " 50,00 |
DE INTERFERENCIAS - FORMECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 0342024 i

Interligagdo boca de lobo e galeria
Interligacio bocas de lobo Trecho 01 = 35,00 un
+Interligacdo bocas de lobo Trecho 02 = 9,00 m
+Interligacéo bocas de lobo Trecho 03 = §00m
Comprimento Total da Interligacdo = 50,00 m
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ag 1 soEEE | sreT ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADERA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 ME/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 2,5 I, | 3 | T |
PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM ARELS PARA ATERRO. AF 082023 '
Galeria Interligagdo boca de lobe & galeria
[Wolume escavade 01 (tem 3.2) 1.602,72 m* Wolume escavado interligacio (tem 3.5) 45,00 m*

0B5: Volume da tubulacdo =Tr* = *
+ Wolume escavadoe 02 (ftem 3.3) 142 45 m* -Volume Deslocado Interligacdo = Tx (0,4/2F % 50 comprimento da tubulacdo . Portanto,
“olume da tubulaco = T %042 * 50

+ Volume ezcavadoe 03 (tem 3.4) 3562 m* -Volume Deslocado Interligacio = 6,28 m*
Volume ezcavado total 1.780,80 m* Volume aterro 02 = Volume escavado interligagéo (Iitem 3.6) - Volume Deslocado Interligagio
Volume aterro 02 = 38,72 m*
Volume Galeria = Comprimento x Largura x Altura
Volume Galeria = 140x38x1%
Volume Galeria = 1.010,80 m® 0BS: Volume da galeria = 140%3,8*1,%

Wolume Deslocado galeria = Volume Galeria + Volume Berco (ftem 4.1) + Volume Lastro (ftem 4.2)
“olume Deslocado galeria = 100,80 + 67,20 + 33 89
Wolume Deslocado galeria = 1.111,8% m?

Volume Aterro 01 = Volume Escavado total - Volume Deslocado galeria
Volume Aterro 01 = 2049,60 - 1111,89

Volume Aterro 01 = 568,91 m*

Volume Aterro Total = Volume Aterro 01 + Volume Aterro 02

Volume Aterro Total = 707,63 m*
412 ‘ G4767 | SINAPI GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA | " | 230,00 |
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA AF 01/2024 !

Comprimento 140,00 m
x Lados 2,00 un
Total= 280,00 m

Pavimentagdo A3-MD-RO1 (NSA); item 2.8.
RECOMPOSICAD DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO DE WALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - INCLUSO RETIRADA E COLOCACAQ DO

5.1 101848 SINAPI MATERIAL AF 12/2020 M3 201,50
Pavimentagéo - Base e sub-base
Comprimento da galeria (ftem 3.1) 140,00 m
x Largura media (tem 3.1) 4,80 m
x Espessura 0,30 m
Volume base e sub-base = 201,60 m*

Fundacao Escola de Sociologia e Politica de Sao Paulo
Rua General Jardim, 522 — Vila Buarque — Sao Paulo — SP | www.fespsp.org.br — projetos@fespsp.org.br



=2) FESPSP

FUNDAGAO ESCOLA DE SOCIOLOGIA E POLITICA DE SAO PAULO

52 ‘ 102088 | SINAFI RECOMPOSICAQ DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (AQUISICAD EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE WALAS - INCLUSO DEMOLICAD DO ‘ W3 ‘ 67,20 ‘
PAVIMENTO. AF 12/2020
Pavimentacdo - asfalto
Comprimento 140,00 m
0BS: Largura média € igual a largura
¥ Largura média 480m do bypass mais duas vezes a folga
lateral
0BS: Espessura € igual Scm da
x Espessura 0,10m camada de binder mais Scm da
camada de rolamento
Volume asfalto = 67,20 m*
53 ‘ 100920 | SINAFI CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE S0LOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 18 M - CARGA COM ESCAVADEIRA ‘ W3 ‘ 201 80 ‘
HIDRAULICA (CACANMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LNVRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020 '
Pavimentagdo - Base e sub-base
Volume base e sub-base (ltem 5.1) = 201,60 m*
54 [ 100888 | SINAPI [ CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAQ BASCULANTE 10 K* (UNIDADE: M3). AF_07/2020 [ w3 [ svz20 |
Pavimentacdo - asfalto
Volume asfalto (ltem 5.2) = 67,20 m*
55 ‘ 102330 | SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAQ TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM ‘ TXKHM ‘ 157248 ‘

(UNIDADE: TXKM). AF 07/2020

Pavimentacéo - asfalto

Volume asfalto (tem 5.2) 67,20 m*
X Densidade do asfalto 2,34 tm*
= Mazza asfalto 157,251
KDMT 10,00 km
Transporte de Material Asfaltico = Massa asfalto * DMT
Transporte de Material Asfaltico = 1.572,48 txkm

Carga, descarga e transporte de solos e entulhos A3-MD-R01 (NSA); item 2.5.
81 100980 SINAPI CARGA, MANDBRA E DESCARGA DE S0LOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAQ BASCULANTE 12 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA

HIDRAULICA (CACAMBA DE 1.20 M=/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3} AF 07/2020 M3 222600
Escavagio
Wolume escavado total (ttem 4.11) 1.780,80 m® Empolamenta o fator de conversao
Material 1] 0B3: Valor médio de empolamento
»* Empolamento (terra comum) 1,25 Rocha gercnada 50% 0,67 definido baseado em "Como preparar
Soioargiloso A% 0,71 i orcamentos de obras, Mattos 1965
Volume carga e descarga de solos = 2.226,00 m* Taera comum 28 0.80
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82 100984 SINAPI CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE 18 M® - CARGA COM ESCAVADEIRA HDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M* [ W3 ‘ e 70 ‘
111 HP) E DESCARGA LWRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020 !
Demoligdo de guia Demoligéo de Pavimento
Comprimente (item 3.2) 220,00 m Comprimento 140,00 m
x Largura 0,15m x Largura media 420m
x Altura 0,30m x Espessura (Rolamento + Binder) 0,10 m

0B3: WValor médio de empolamento
x* Empolamento (rocha detonada) 1,50 x* Empolamento (rocha detonada) 1,50 definido baseado em "Como preparar

- - crcamentos de obras, Mattos 1965"
Volume carga e descarga de entulho= 18,90 m* Volume de entulho de asfalto = 100,80 m*

Volume Total de Entulho =  Entulho de Guias + Entulho de asfalto

Volume Total de Entulho = 18,90 m* + 100,80 m*
Volume Total de Entulho = 119,70 m*
63 W 95877 ‘ SINAPI ‘ TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 18 W°, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 ‘ MEXKN ‘ 9.559,70 ‘[P:;Tan?m";gm ver AZHD-ROY
[Volume deslocado galeria (tem 4.11) 1.111,8% m®
+\olume Deslocado Interligacdo (tem 4.11)] 6,28 m*
* Empolamente (terra comum) 1,25
=%olume de solo para bota-fora 138771 m®
-Wolume carga & descarga de entulho (item 6.3)] 119,70 m®
* DNMT 5,30 km
Total=  9.559,70 m*xkm
7.0 Esgotamento A3-MD-R01 (NSA); item 2.6.
71 104482 SINAPI ESGOTAMENTO DE WALA COM BOMBA SUBMERSMEL. AF_12/2022 H 176,00
Horas/dia 1
x dias/més 22
® MESEs 2
x Unidades 1
Total de horas = 176

! Administragdo local
21 k1-COMP-01-R0O COMPUSIU ADMININSTRAU LOCAL UN 1,00
Quantidade= 1,00 un
9.0 Projeto executivo
9.1 p2-COMP-01-RO COMPOSIO PROJETO EXECUTIVG UN 1,00
Guantidade= 1,00 un

Fonte: FESPSP, 2026.
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2.2 Reservatorio
A seguir é apresentada a memoria de calculo de quantitativos das obras de

implantacéo do reservatério no bairro Nossa Senhora Aparecida, conforme premissas

ja explicadas.
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Quadro 2 - Meméria de Calculo das Obras no Reservatério de Detengao da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida
Reseratario

Convenente: Municipio de Estincia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
Sep-25 24.80%

Memdria de calculo
CODIGO
ITEM L DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
DESONERAD ;
)

REFERENCIAS

RESERVATORIO

A1-PROJ-DRE-01-R05 (NSA) e A3-MD-R01 (NSA)

Servigos preliminares AJ-MD-RO1 [NSA); item 2.1,
10.1 103589 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALA(,E\O DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS Mz 6,45

Placa Comprimento 350m
® Altura 1,80 m
x* Quantidade 1,00 un
Area= 6,48 m?

102 ‘ 10775 ‘ SINAPI- | LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS ‘ MES ‘ 5.00 |

) - INTERMAS (NAD INCLUI MOBILIZACACQ/DESMOBILIZACADY '
CQuantidade 1,00 un

0BS: Em face da proximidade da galeria & do
reservatorio, que garante possibilidade de
x Prazo 6,00 més compartihamento do container entre as duas
frentes de obra, foi previsto no orgamento o prazo
de 6 meses de locacdoe para cada obra.
Total= 6,00 més
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LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PY SANTARIO, Cf 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAD INCLUI
3 ‘ torre ‘ A MOBILFZACAQMDESMOBILIZACAD) ‘ MES | 6,00 ‘
CQuantidade 1,00 un
0BS: Em face da proximidade da galeria e do
reservatorio, gue garante possibiidade de
x Prazo 6,00 més compartihamento do container entre as duas
frentes de obra, foi previsto no orcamento o prazo
de & meses de locacdo para cada obra.
Total= 6,00 més
4 | 898458 | SINAPI [ TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 [ w2 ] 22000 [Paratapumes ver A3-MD-RO1 (NSA) tem 214 |
Entrada da Infervengéo
Comprimento 100,00 m
0BS: Esta prevista 1 Gnica utiizacde visto que o
* Altura 220m perimetro do reservatdrio deve estar todo
simultaneamente envolto por tapumes.
: utilizacio 1,00
Total= 220,00 m*
10.5 34723 | SINAPI -1 | PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACO NUM 15 COM PINTURA REFLETIV.A W2 1,50
Placa sinalizapdo obra em rua
Comprimento 1,50 m
® Altura 1,00 m
* Quantidade 1,00 un
Area= 1,60 m*
108 ‘ 98525 ‘ SINARI ‘LIMPEZA WECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QIUE 0,20‘ Nz | 47300 Para dimenses da area de posse da PMES ver A'I-‘
) W), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 ' PROJ-DRE-01-R05 (NSA)
Area do Reservatdrio
Total= 473,00 m* 0BS: Area de posse da PMES
107 ‘ 93530 ‘ SINAPI ‘ CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M. ‘ UN | 10,00 ‘ A1-PROJ-DRE-H-ROS (NSA) ‘
AF 03/2024
Estimativa Arvores
Unidades= 10,00
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108 ‘ 100947 ‘ SINAFI TRANSPORTE COM CAMMNHAC CARROCERIA 5T, EM V& URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXENM). ‘ THKM ‘ 480,00 |
AF 072020
Transporte de container
Pezo 400t
* Quantidade 2,00 un
* Mobilizagds/Demobiizacio 2,00
xDMT 30,00 km
Total= 480,00 txkm
Levantamento topografico e sondagem A3-MD-RO1 (NSA); item 2.2,
11.1 21.02.06.01 DER LEV. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE Il PAC ESC. 1:500 ATE 1 HA. un 1,00
Levantamento topografico
Guantidade= 1,00 un
11.2 | 21.02.26.01 | DER | MOBILIZACAQ / DESMOBILIZACAQ - DE EQUIPE E EQUIP. DE TOPOGRAFIA A S0 E 1S0KM un | 2,00 |
Levantamento topografico
Guantidade= 2,00 un
113 [ 21.01.01 | DER [ SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15M m [ 3000 |
Profundidade 10,00 m
x n®de furos 3,00 un 0BS: Minimo de 3 furos, segundo norma NBR 8036.
Total= 30,00 m
114 [ 210108 ] DER [ TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM [ kmrequip [ 30,00 ]
Equipe 1,00 m
x DMT 30,00 km

Total= 30,00 kmxequip

11.5 21.01.10 DER | DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEW m 20,00 |

Comprimento= 80,00 m 0Bs: PEI"II'I'.IEtI'IJ aproximado da area do
reservatorio.
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Demoligées e movimentos de terra A3-MD-R0M (NSA); item 2.3,
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M ATE 4,5 M(MEDLA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR
121 s0087 SINAPI TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG.DE1,5M A 25 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIWEL DE M3 1.681,65
INTERFERENCIA. AF 0812024
Reservatorio
Profundidade Total = Profundidade Reservatdrio + Espessura Laje Concreto
Profundidade Total = 480+025
Profundidade Total = 505m

Volume Total Escavado

Area da base 370,00 m*
x Profundidade 5.05m
=Volume Total Escavado 1.868,50 m*

0BS: Para efeitos de orcamento estimative, foi
xTaxa 0g considerado que 90% da escavacio procederd em

=olo de 1% categoria.
Volume escavado 01 = 1.681,66 m*

ESCAVACAC MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
122 102311 SINAPI COMPOSICAD POR TRECHO),COM ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG. DE 1,5 M A 2,5 W, EM S0L0 DE 24 CATEGORIA, EM LOCAIS M3 145,48
COM ALTO NINEL DE INTERFERENCIA. AF 05/2024

Reservatorio

Area da base 370,00 m?

% Profundidade 505m

0OBS: Para efeitos de orcamento estimativo, foi
*Taxa considerado que 8% da escavacio procedera em
0.08 solo de 2° categoria.
Volume escavado 02 = 149,48 m*
123 102355 SINAPI DESMONTE DE MATERIAL DE 33 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO M3 3737
’ MAMUAL - EXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021 !

Reservatorio

Area da base 370,00 m?

% Profundidade 505m

0BS: Para efeitos de orcamento estimativo, foi
xTaxa 0,02 considerado que 2% da escavacdo damandara

desmonte de material de 3° categoria.
Volume escavado 03 = 3737 m*
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Reservatario

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM

A3-MD-RM (NSA); item 24 € 2.7

Para detalhes das dimenzdes das paredes do

131 s2411 SINAP MADEIRA SERRADA 2 UTILLZAQﬁES. AF_09/2020 M2 74268 tangue wer A1-PROJ-DRE-01-R0S (NSA).
Tangue - Paredes
Comprimento parede 1 1963 m
+ Comprimento parede 2 17,82 m
+ Comprimento parede 3 2206 m
+ Comprimento parede 4 17,75 m
= Perimetro regervatdrio T738m
® Altura paredes 4,80 m
= Area das Paredes 371,33 m*
* Lados das paredes 2
= Area das formas 742,66 m*
132 1 14494 ‘ SINAPI- | CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCLA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO ‘ Wa ‘ 18533 Para detalhes das dimensdes da base do tangue
) DE BOMBEAMENTO (MBR 85353} ) ' wer A1-PROJ-DRE-01-R05 (NSA).
Tanque - Base Tanque - Paredes
Area da base (tem 12.1) 370,00 7 f‘;e;}““ paredes (fem 574 33 e
Espessura 0,25m Espessura 0,25m
Volume da base = 92,50 m* Volume das paredes : 92,83 m*
OBS: Volume total de concrete & resuttado da soma
Volume Total de concreto = 185,33 m? do volume da base mais 0 volume das paredes.
ARMACAD DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILLZANDU‘ ‘ ‘
133 92922 SINAPI KG 12.973,10
1 ‘ ACO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF 06/2022 '
Tanque - Base Tanque - Paredes
Volume da base (tem 13.3) = 92,50 P olume das paredes 92,83 P
(tem 13.3) =
x Taxa de Aco 70,00 kg.m® x Taxa de Aco 70,00 kg.m®
Massa de Ago da base 6.475,00 kg Massa de Ago da base  6.498,10 kg
Peso Total = 12.973,10 kg
134 [ 103673 | SINAPI [ LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022 [ M3 [ 18533 ]

Tangue

Volume Total de concreto (ltem 13.3) = 185,33 m*
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135 100656 SINARI ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, SECAQ QUADRADA, CAPACIDADE DE 25 TONELADAS, INCLUSO EMENDA (EXCLUSIVE M 70.00
’ WMOBILIZACAC E DESMOBILIZACAOD). AF_12/2019 . !
Fundagdo - Estscas Pré-Moldadas
[Perimetro reservatdrio (tem 13.2) 77,36 m
: Espacamento= 5,50
= Quantidade de Estacas (Arredondado) 14,00
* Profundidade 5,00
Total (Arredondado) = 70,00 m
138 98504 SINAPI | PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_07/2024 M2 69,92 A1-PROJ-DRE-01-R0O5 (NSA)
Perimetro do terreno da PMES = 2197 + 20,44 + 2474+ 2025 m
Perimetro do terreno da PMES = 87,40 n# 0BS: Perimetro da drea de posse da PMES.
* Largura 0,80 m
Area= 69,92 m*
137 101189 SINARI CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, RETO, H=3,00 M, ESPACAMENTO DE 2,5 M, CEAVADOS 0,5 M, COM £ FIOS DE ARAME W 8740 Para dimensdo da cerca ver A1-PROJ-DRE-01-R0OS
) FARPADD W® 14 CLASSE 250 - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_05/2020 ' ! (HSA).
Perimetro do terreno da PMES (item 13.7) = 87,40 m* OBS: Perimetro da area de posse da PMES.
138 1041205 SINARI PORTAOQ COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11 CM, COM 5 FIO§ DE ARAME FARPADO N® 14 CLASSE 250, SEM M 200 Para dimengédo do portdo ver 41-PROJ-DRE-01-R05
) DOBRADICAS - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_05/2020 ) ! (NSA).
Comprimento = 3,00 m

Carga, descarga e transporte de solos e entull_'los A3-MD-RO1 (NSA); item 2
CARGA, MANOBRA E DE SCJ}RGA DE SOLOS E MATERLAIS GRANULARES EM CAMINHAC BASCULANTE 18 M® - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1.20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIWVRE (UNIDADE: M3). AF 072020

14.1 SINAPI

Escavagdo & recomposigdo

[volume escavado 1 (fem12.1) 1.681,65 m* Empolamento e fator de conversio

‘Wolume escavado 2 (tem 12.2) 148,48 m* 3 : :

Volume escavado 3 (tem 12.3)] 37,37 ¢ Asteriel Ermalunsnt Eel=d dn corphy

Wolume escavado Total 1.868,50 m? Rocha delonads S |
Soio angiloso 40 on 1 0BS: Valor médio de empolamento definido
x Empolamento 1,25 Tatra comum 25% 0,80 bazeado em "Como preparar orcamentos de obras,
Soio arenoso 3600 2% 088 E | Mattos 1965."
Volume = 2,335,683 m*
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142 1 95877 ‘ SINAPI ‘ TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 18 M*, TFV;EEZB?NA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). ‘ AKX ‘ 1871447 |Para mapa da DMT ver A3-MD-RO1 (NSA); item 2.5.
Wolume (fem 14.2) 233563
®DMT 6,30 km

Total= 14.71447 m*xkm

Esgotamento A3-MD-RO1 (NSA); item 2.6.
15.1 104452 SINAPI ESGOTAMENTO DE VALA COM BOMBA SUBMERSIVEL. AF_12/2022 H 176,00
Horas/dia 1
x digs/més 22
* meses a
x Unidades 1
Total de horas = 176
16.0 Administragio local
18.1 m-cﬂourgp-m COMPOSICAD ADMINNSTRACAD LOCAL UN 1,00
Quantidade= 1,00 un
17.0 Projeto executivo
17.1 AQ‘CFSG';P‘M COMPOSICAD PROJETQ EXECUTIVO UN 1,00
Quantidade= 1,00 un

Fonte: FESPSP, 2026.
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1 ESCOPO

O objeto do presente documento é a apresentagao do Memorial Descritivo das obras
e servigos previstos nos Projetos Basicos relativos a macrodrenagem dos cursos
d’agua da margem esquerda do rio do Peixe na area urbana central do municipio de

Socorro.

O objetivo das obras envolve tanto a detengcéo de aguas pluviais como na melhoria da
condutividade hidraulica das estruturas de drenagem urbana na bacia do bairro Nossa
Senhora Aparecida, também conhecido como Aparecidinha, objeto deste memorial
descritivo, contribuinte pela margem esquerda do rio do Peixe. Essa bacia compde a
regido central de Socorro, area urbanizada, adensada e impermeabilizada. Ha poucos
espacgos publicos que possibilitasse implantar obras como bacias de detencdo ou
Solugdes baseadas na Natureza (SbNs) de forma que foi proposto reservatério de

detencdo a montante da bacia, e em terreno publico.

Os calculos hidrolégicos seguem metodologia reconhecida, bem como o
dimensionamento hidraulico das obras previstas. O detalhamento desses calculos

esta em relatorios especificos e anexados a documentagéo deste Projeto Basico.

Aqui, apresenta-se o memorial descritivo das obras para a bacia do bairro
Aparecidinha, uma das submetas propostas. De uma maneira geral, foram seguidas
referéncias de métodos construtivos usualmente empregados em obras fluviais e
canalizagbes em sec¢ao aberta. Também foram seguidas referéncias quanto as bacias

de detencado, mas apresentadas para a bacia em questéao.
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2 MEMORIAL DESCRITIVO DE SERVICOS A EXECUTAR

Este item apresenta o Memorial Descritivo sobre os principais servicos e métodos
construtivos a observar na etapa de implantacdo dos empreendimentos alvo deste
Projeto Basico, apos elaboragao do sequente Projeto Executivo. Estédo identificados
os tipos de servigos a executarem, os materiais e equipamentos a empregarem, 0s
métodos construtivos e especificagdes que assegurem os melhores resultados.

Os métodos construtivos sao avaliados preliminarmente em nivel de projeto basico,
assim como as instalagdes provisorias necessarias e condi¢ées de organizagédo das
obras, destinacao final em bota-fora e descricdo detalhada das etapas das obras,
especificando e apresentando sua insergdo no panorama geral de todas as obras das
sub-bacias e suas relagdes para o municipio de Socorro.

Os principais atores envolvidos nas obras aqui mencionados sio:

CONTRATADA: empresa contratada responsavel pela execug¢ao dos servicos.
FISCALIZACAO: pessoa fisica ou juridica designada pela PMES para fiscalizar a

execucao das obras e/ou servicos.

2.1 Canteiro de Obras e Servigos Preliminares

O local escolhido para construcido do canteiro de servicos sera aprovado pela
FISCALIZACAO. Os servicos preliminares sdo aqueles de apoio necessarios a
execugao do principal, programados e executados conforme as necessidades locais
de obra.

2.1.1 Instalagao do Canteiro.

O terreno onde sera construido o canteiro de servicos estara localizado proximo a
obra e de acesso facil através de ruas bem conservadas, sendo que a conservagao
ficara sob a responsabilidade da CONTRATADA.
O canteiro sera executado conforme as proporgdes e caracteristicas das obras. A
CONTRATADA, antes de iniciar qualquer trabalho com relagdo ao canteiro, devera
providenciar, para aprovacdo da FISCALIZACAO, planta geral de localizagéo,
indicando:

¢ localizagao do terreno;

e acessos;

e redes de energia elétrica, de agua, esgoto, telefone ou de radio;
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e recipientes de coleta e destino de residuos soélidos comuns e de residuos da
construgédo civil conforme as normas em vigor;

¢ |ocalizacado e dimensdes de todas as edificagdes;

¢ |ocalizacao dos patios.

Sao de responsabilidade da CONTRATADA:

e Agua e Energia Elétrica: Fornecimento de &gua, industrial e potavel, e de
energia elétrica para abastecimento do canteiro de obras. No caso de eventual
falta de suprimento pela Rede Publica, devera a CONTRATADA estar
aparelhada para tal eventualidade, com produgdo de energia mediante
geradores e abastecimento de agua através de caminhdes-pipas.

e Esgotos: devera a CONTRATADA solicitar a SABESP ligagao na Rede Publica.
Caso nao haja, a CONTRATADA devera providenciar fossa séptica ou similar.

e Telefone ou Radiotransmissor. A CONTRATADA devera providenciar
instalacbes de telefones, ndo s6 para ela como também para a
FISCALIZACAO. Em locais onde n&o existir Rede Telefénica, a CONTRATADA
devera providenciar, quando solicitado pela FISCALIZACAO, instalacdo de
Radiotransmissor, sem 6nus para a CONTRATANTE.

e Manutencado, Higiene e Seguranca: Manutencdo do Canteiro, até o final da
obra, quer sob aspecto fisico como o de ordem interna, e a observacao dos
cuidados higiénicos e de seguranga pessoal.

e Implantacdo, operacdo e manutencido de recipientes de coleta e destino de
residuos soélidos comuns e de residuos da construgao civil conforme as normas

em vigor.

2.1.2 Placa de Identificagao da Obra.
O fornecimento de Placa de Identificagdo da Obra ficara a cargo da CONTRATADA.

Essa devera observar as diretrizes sobre modelos e detalhes da placa previstas no
Manual de Uso da Marca do Governo Federal - Placa de Obras, em sua versao mais
recente na época da execugao da obra. Eventuais outras diretrizes vigentes também
devem ser observadas.

Conforme descrito no manual, as placas deverao ser confeccionadas em chapas
planas, metalicas, galvanizadas, ou de madeira compensada impermeabilizada, em

material resistente as intempéries. As informagdes deverado estar em material plastico
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(poliestireno), para fixacdo ou adesivagao nas placas. Quando isso nao for possivel,
as informacdes deverao ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas possuirdao dimensao minima de 1,80 m de altura por 3,60 m de largura e
deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Caso a
CONTRATADA opte por utilizar dimensao superior, devera observar o exemplo de
calculo apresentado na figura a seguir.

Figura 1 — Exemplo de dimensionamento das placas.

10A
| |
4A 6A I
B e Y
. Nome do
AqU| tem Empreendimento
. trabalho e e 0o | T o o 0n _
- do Governo Ee i — AT
Federal rl v
AL wa e CALXA = BRafle

Fonte: Manual de Uso da Marca do Governo Federal - Placa de Obras, p.7, 2025.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacgao,
inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de

execucao das obras.

Para efeito de orcamento, na memoaria de calculo essa placa corresponde ao item:

Codigo \ Fonte Descrigao
Galeria e FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE PLACA DE
Reservatorio 103689 SINAPI | OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E M2

ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Trata-se de um custo unitario por area de placa, portanto foi adotado quantitativo de

uma placa de dimensoées 1,80m x 3,60m por frente de obra.
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2.1.3 Abrigo e Escritério por Container
O pessoal da CONTRATADA ficara alojado em dois containers locados com as
seguintes especificagdes por cada uma das duas frentes de obras (galeria e

reservatorio) da submeta Bacia do bairro Aparecidinha:

Do Cédigo Fonte Descrigao Unid.
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M,
Galeria e COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO,
Reservatério| 10779 | SINAPL-T1 gE 0 DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI MES
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M,
Galeria e P/ SANITARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4
Reservatorio| 10779 | SINAPI-1 1\ cTORIOS (NAO INCLUI MOBILIZACAO / MES
DESMOBILIZACAO)

O quantitativo reflete o numero de meses que o contéiner sera locado, e pode ser
verificado nos cronogramas de obras apresentados nos relatorios de orgcamento de

obras.

2.1.4 Tapumes de Obras

Os tapumes de obras constituem cercas portateis utilizadas para o isolamento e a
protecdo das areas de intervengcdo durante a execugdo das obras e servicos,
garantindo seguranga ao publico, bem como organizagédo e controle de acesso do

canteiro.

A implantagdo dos tapumes devera seguir os principios da NR-18 do Ministério do
Trabalho, especialmente no que tange a seguranga da obra e de seu entorno,
delimitando claramente o perimetro operacional, respeitando as condicbes
topograficas e ambientais do local. Deverao ser observados eventuais outras normas

existentes quando da realizagdo das obras.

As pranchas terao a altura minima de 2,20 m a partir do solo. Os tapumes implantados
deverao delimitar claramente o perimetro operacional, respeitando as condi¢coes

topograficas e ambientais do local.

Podem ser empregados tapumes de material de tabuas de madeira tratada, chapas
metalicas galvanizadas ou com pintura anticorrosiva, bem como telhas trapezoidais
metalicas ao longo do perimetro da intervencdo. A escolha do material devera ser
justificada pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO.
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Todos os elementos estruturais de sustentagao dos tapumes deverao ser firmemente
fixados ao solo, garantindo resisténcia as intempéries. Ademais nédo deverao ser

propagadores de chamas, conforme as condi¢gdes de exposigao.

Durante todo o periodo da obra, os tapumes deverao ser mantidos integros, limpos e
estaveis, com inspecdes periddicas realizadas pela CONTRATADA. Qualquer dano,
deslocamento ou deterioracdo devera ser imediatamente reparado ou substituido,
garantindo a continuidade da fungédo de isolamento e seguranga, bem como a boa

aparéncia e visibilidade ao longo de todo o perimetro isolado.

Serao previstos portdes de acesso para entrada de veiculos e circulagdo de pessoal.
Os portdes teréo largura minima de 3,50 m para veiculos e sistema de trancamento
externo seguro. Os acessos deverao ser mantidos sempre fechados fora do horario

de expediente e ndo poderdo obstruir calgadas ou acessos a iméveis vizinhos.

Ao término das obras, os tapumes serao totalmente desmontados, com destinacao
ambientalmente adequada dos materiais e o local sera restituido ao seu estado
original, incluindo a recomposigdo de passeios publicos, canteiros ou quaisquer

elementos ou mobiliarios urbanos eventualmente afetados.

Para efeito de estimativa de quantitativos, considerou-se que as pranchas de tapume
serédo reutilizadas em média oito vezes nas obras lineares, como a galeria, supondo o

reaproveitamento em diferentes frentes de obras. As especificagbes adotadas para o

tapume para efeito de orgcamento sao:

Obra Cédigo Fonte Descrigao
Galeria € | SINAPI | 98459 | TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 M2
Reservatorio

A sequir é apresentado croqui esquematico indicando as areas de intervencéo da sub-
bacia N. Sra. Aparecida, alvo deste Projeto Basico. Sdo apresentados os
comprimentos totais dos perimetros a serem isolados. Importante ressaltar que a(s)
obra(s) linear(es) ndo precisam ter simultaneamente todo o seu perimetro isolado,
podendo a CONTRATADA isolar determinados trechos conforme o andamento dos

Servicos.
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Figura 2 — Cercamento das areas de interven¢ao na bacia do bairro N. Sra.
Aparecida

Tapumes
Reservatorio: 100m

Fonte: FESPSP, 2025

2.1.5 Sinalizagao de Transito

Com relagao ao transito nas proximidades da obra a CONTRATADA deve tomar os
seguintes cuidados:

- Providenciar as faixas de segurancga para o livre transito de pedestres, em perfeitas
condig¢des de seguranca durante o dia e a noite.

- Construir passagens temporarias nos cruzamentos de ruas para veiculos defronte a
estacionamentos e garagens. Nas saidas e entradas de veiculos em areas de
empréstimo, bota-fora ou frentes de servigo, devera ser providenciada sinalizagéo
adequada, diuturna, especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.

- Proteger com barreiras e com a devida sinalizagao e indicagéo de desvio as vias de
acesso fechadas ao transito caso afetadas pela barragem de retencdo, devendo,
durante a noite, serem iluminadas e, em casos especiais, postados vigias ou

sinaleiros, devidamente equipados.
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Os servigos serao executados sem interrupgao até a liberagao da area, podendo ser
programados para fins de semana ou para horarios de menor movimento.

Para efeitos de orgamento, foi adotada uma placa de dimensdes 1,50m x 1,00m a
cada 200m de extensao de obra nessa sub-bacia. As especificacdes adotadas para a

sinalizagao viaria para efeito de orcamento sao:

Obra Cédigo| Fonte Descrigao
Galeria e PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO NUM 16
Reservatério | o773 | SINAPL-T| oo\ PINTURA REFLETIVA M2

2.1.6 Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, limpa rogado e remogao
de residuos. A completa limpeza sera efetuada dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a se evitar danos a terceiros.

Sera procedida, no decorrer do prazo da execucdo da obra, peridédica remogao de
todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno e destino conforme as
normas em vigor.

Para efeito de orgamento, foi adotado como item de limpeza da obra a area do lote

que é propriedade da PMES, onde sera implantado o reservatorio:

' Cédigo Fonte Descrigdo

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,
VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO
DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS. AF_03/2024

Reservatério | 98525 | SINAPI M2

Nao ha necessidade do servigo de limpeza mecanizada de terreno na frente de obra

da galeria, por ser realizado em via publica asfaltada de ambiente urbano.

21.7 Corte de Vegetagcao

Na area de instalacdo do reservatério de detencao foi prevista a remocdo e o
destocamento de arvores. Nas demais areas, como a da galeria, a obra tera
caminhamento em parte em rua pavimentada de Socorro sem interferéncias com a
vegetacao existente.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item:

Obra Cédigo Fonte Descrigao Unid.
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CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM
Reservatorio | 98530 | SINAPI | DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUALA 0,40 M E UN
MENOR QUE 0,60 M. AF_03/2024

A area do reservatorio de detencéo apresenta poucas arvores, portanto foi estimado
quantitativo via inspegéo visual.

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia dos 6rgdos competentes, arvores que
comprovadamente causem interferéncias com os servicos ou que tenham raizes
prejudicadas pelas escavagdes que provoquem sua instabilidade.

Nao ha necessidade do servigo de corte e recorte de arvores na frente de obra da

galeria, por ser realizado em via pavimentada de ambiente urbano.

2.1.8 Outras Orientagoes

A seguir sao apresentados outros tipos de servigos relevantes, para a ocasiao de

verificada necessidade in loco de emprego de tais técnicas na obra.

2.1.8.1 Prevencao de Acidentes
Na execucéao dos trabalhos, havera plena protecio contra o risco de acidentes com o
pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia
desse risco a companhias ou institutos seguradores. Para isso, a CONTRATADA
cumprira fielmente o estabelecido na Legislagdo Nacional concernente a seguranga e
higiene do trabalho, bem como obedecer a todas as normas proprias e especificas
para a integral segurancga de cada servico. A CONTRATADA mantera, no Canteiro de
Obras, pessoal treinado e caixa de primeiros-socorros devidamente suprida com
medicamentos para pequenas ocorréncias. Em caso de acidente no Canteiro de
Obras a CONTRATADA devera:

e prestar socorro imediato as vitimas;

e paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de n&o alterar as

circunstancias relacionadas com este;

e comunicar imediatamente a Fiscalizagao da ocorréncia.

2.2 Levantamento Topografico e Sondagem

S&o apresentadas a seguir as especificagdes técnicas a respeito dos servigos técnicos
de levantamento topografico e sondagens das obras.
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2.2.1 Servigos de Topografia e Cadastro das Estruturas Existentes

Para obter a devida execugao das obras, € necessario providenciar o cadastro das
estruturas de drenagem existentes. Essa especificagdo visa fixar as condi¢des gerais
de cadastro e como serdo executados os trabalhos de campo, elaboradas as planilhas
e as plantas cadastrais.

Os servigos serao executados e apresentados rigorosamente dentro das exigéncias
estabelecidas pelo projeto e pela Fiscalizagdo. A CONTRATADA deve buscar a
precisdo das cotas, das distancias, dos azimutes e das coordenadas; a fidelidade dos
detalhes, mapas e desenhos; a exatidao das informagdes sobre propriedade, posse,
ocupacgao ou utilizacdo dos imdveis levantados, ainda que as obras ocorram na rede
viaria publica; a materializacdo em campo dos dados construtivos quer das unidades
localizadas quer das unidades lineares como a prépria galeria. Os desenhos serdo da
mesma forma digitais e apresentados em papel. Nesse caso, devem ser observadas
as normas da ABNT quanto a tamanho e representagédo grafica e o papel sera de
gramatura 90/95 ml/gr.

Quando da utilizagdo de referéncia de nivel (RN), deve-se usar preferencialmente a
rede Municipal. No caso de impossibilidade, deve-se partir de um RN implantado, com
cota arbitrada bastante diferente daquela do local, e sera materializado por um marco
de concreto ou por alguma referéncia em edificagdes, preferencialmente publicas,
facilmente identificaveis.

Sempre que as linhas poligonais ou as de nivelamento, confrontarem ou cortarem
faixas de dominio de rodovias ou ferrovias, deve ser anotada a denominacao da
estrada, as cidades interligadas mais proximas, quilometragem e quaisquer outros
elementos que permitam uma melhor descricdo perante o 6rgéo responsavel pela
estrada.

As materializagdes dos pontos significativos serao feitas através de marco de concreto
e piquetes de madeira. Tanto os marcos como os piquetes e as estacas testemunhas
serdo pintadas com tinta a 6leo amarela, as anota¢des e marcacdes serao feitas em
tinta a 6leo vermelha. Numa extremidade que a natureza do solo ndo permita a
cravagao de piquetes ou marcos, a Fiscalizacdo podera autorizar o uso de tinta para
demarcacdo. Neste caso sera usada tinta para demarcacéo de trafego com base
acrilica.

Para efeito de orcamento, foi adotado os seguintes itens:
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Obra Cédigo  Fonte Descrigao Unid.
Galeria e LEV. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, .
Reservatorio | 21-02:06.011 DER | 55, |GONAL CLASSE Il PAC ESC. 1:500 ATE 1 HA. | YUnid

Galeria e MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO - DE EQUIPE E
Reservatério | 21-02-26.01| DER | 0 ip. DE TOPOGRAFIA A 50 E 150KM un

Os quantitativos foram estipulados com base na descricdo do item do orgamento,
fonte DER, correspondendo a unidade de um servigo de até 1 hectare, que € o caso
das duas frentes de obra da submeta da bacia Aparecidinha, além de uma unidade
de mobilizagdo e uma unidade de desmobilizagdo dos equipamentos.

Os itens a seguir detalham os servigos de topografia e cadastro de estruturas

existentes.

2.2.1.1 Cadastro de Unidade Existente

Consiste no levantamento planimétrico detalhado de todas as edificagdes,
interferéncias e objetos contidos na area, incluindo as tubulagdes enterradas. Sera
obrigatéria a implantagdo de uma RN em local protegido. A escala do desenho sera

definida caso a caso.

2.2.1.2 Cadastro de Pogo de Visita e Boca de Lobo Existentes

Consiste na amarragao planimétrica do pogo de visita (PV) e das Bocas de Lobo (BL)
em relagdo ao alinhamento predial meio fio, eixo de rua, margem de cérrego etc.
indicando a distancia percorrida de PV a PV e de BL a BL. Quanto a altimetria, devera
constar cota do tampéo, do fundo, geratriz superior dos tubos de chegada e de saida,
com seus respectivos diametros, diametro interno, tipo do material e das tubulacoes,
sentido do escoamento e outras informagdes pertinentes.

Os PVs serao representados por um circulo onde conste o sentido do fluxo, serdao
numerados e as suas cotas e demais informacdes descritas em forma de planilha,
estabelecida a correspondéncia com o numero do PV.

As BLs serao representadas por um retangulo onde conste o sentido do fluxo, serdo
numerados e as suas cotas e demais informacdes descritas em forma de planilha,

estabelecida a correspondéncia com o numero da BL.

2.2.1.3 Locacgao de Furo de Sondagem
O servigo consiste em determinar e marcar o posicionamento e a cota do ponto onde

sera executada a sondagem geoldgica do terreno. A cota sera referenciada a um RN
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temporario. A materializacdo do ponto sera feita através de piquete e estaca
testemunha. A apresentagao grafica sera através de planta da area ou da linha da
galeria, em escala a ser determinada pela Fiscalizagdo, com o posicionamento do
furo, seu numero e cota, bem como as distancias entre o ponto e os vértices de

amarragao.

2.2.1.4 Transporte De Cota

Consiste na transferéncia da cota, através de nivelamento geométrico a partir de um
RN conhecido até o ponto desejado, ao definir o percurso de menor extensao possivel.
Sera identificada a referéncia de nivel de partida, descrevendo sua situagao, 6rgao a
que pertence, numero, cota etc. O ponto de chegada devera ser materializado com
um marco de concreto, colocado em local protegido, descrevendo sua localizagao e
caracteristicas. Sera desenhado o caminhamento esquematico, com as distancias

entre pontos de mudanga de rumo, indicando os RNs de saida e de chegada.

2.2.1.5 Levantamento Planialtimétrico de Area

Esse servigco é desenvolvido para se obter a situagao planialtimétrica de uma area
necessaria ao projeto de qualquer unidade prevista neste projeto basico.

A area a ser levantada sera indicada em planta e no local. A CONTRATADA fara a
demarcagcdo de uma poligonal fechada, o nivelamento de uma malha interna
equidistante 20,00 m, ou menos, o levantamento de todos os pontos notaveis internos
a area (talvegues, divisores de agua, agudes, edificagdes, linhas de energia elétrica,
vegetagao de porte, cercas, tubulagdes etc.). Sera levantado também o nome do(s)
proprietario(s), dos confrontantes, transcricao imobiliaria, matricula, nome ou numero
de gleba, fazenda, chacara, quadra lote etc.

Além dos elementos de calculo, sera apresentado um desenho onde conste a
poligonal, pontos de inflexdo, distédncia e azimutes dos segmentos, cotas dos pontos,

curvas de nivel de metro em metro.

2.2.1.6 Locacao e Nivelamento de Linha

O servigo consiste no levantamento planialtimétrico de uma poligonal aberta,
buscando determinar, numa ligacdo entre duas éareas, aquela que alia a menor
distancia a melhor condic&o técnica para implantacdo da unidade linear. Essa linha
sera piqueteada de 20,00 em 20,00 m, observando todos os pontos notaveis do
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caminhamento. A cada 3 (trés) piquetes, sera colocada uma estaca testemunha, bem
como em todos os vértices. Serao colocados marcos de concreto no inicio e no fim do
trecho e implantados RNs a cada 600,00 m.

Os servigos serao apresentados nas escalas 1:2000 para planta e perfil horizontal e
1:200 para perfil vertical, com representacao grafica de todas as interferéncias e
detalhes que possibilitem a melhor adequagéo do projeto, inclusive quando a
vegetacgao, divisas de propriedades, proprietario etc. As travessias de curso d’agua
serdo detalhados em sec¢des batimétricas, bem como as de rodovias e ferrovias. Os
azimutes, deflexdes e distdncia do caminhamento serdo explicitados em planta.

Eventuais outras escalas serdo aprovadas em comum acordo com a FISCALIZACAO.

2.2.1.7 Secao Batimétrica

Esse servigo na locacgédo e nivelamento de linha perpendicular ao curso d’agua ou linha
de drenagem no caso do caminhamento do leito do curso d’agua, visando obter a
representacao de uma secao transversal desde o ponto de partida, materializando na
margem com piquete e estaca testemunha ao coincidir com um vértice da poligonal
da area ou da linha levantada na rua de implantagcao até o seu desemboque no ribeirao
dos Machados. A quantidade, extensao e posicionamento das sec¢des serao definidas
pela CONTRATADA e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Além de representar o perfil do leito da linha de drenagem, devera ser marcado o nivel
d’agua na ocasido do levantamento e o nivel maximo observado por marcas de
enchente, obtido por vestigios ou por informagdes no local.

A apresentacao sera feita em planta e perfil, com planta indicando o numero, as
amarragoes e posi¢ao da secao batimétrica em relagao a area ou linha. O perfil sera
1:100 na horizontal e 1:20 na vertical, devendo constar cota, distancia dos pontos,
indicacao dos niveis d’agua normal e de enchente maxima. Sera feita uma distingao
na sec¢éo batimétrica entre a parte da linha levantada cujo perfil esteja acima do nivel

d’agua na ocasiao (se¢ao seca) e o que esteja abaixo (se¢ao molhada).

2.2.1.8 Levantamento De Poligonal
Trata-se de um servico destinado a locagao planimétrica de uma linha, com cravagao
de piquetes e estacas testemunhas em todos os seus vértices, marcagao de suas

deflexdes, distancias e orientagao. A apresentagao grafica sera em escala compativel,
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onde aparegam os dados acima além da vegetacéao, divisas de propriedades ou de

culturas, pontos notaveis etc.

2.2.2 Servicos de Sondagem a Percussao

O servico de sondagem a percussao tem por objetivo a obtencdo de dados
geotécnicos essenciais a caracterizagao do subsolo, subsidiando o dimensionamento
das estruturas de fundacgao e contengado em etapas posteriores de Projeto Executivo,
bem como os projetos de escavagdes, aterros, reaterros e demais intervengdes

associadas as obras de micro e macrodrenagem.

As investigacdes geotécnicas serdo executadas por meio do ensaio de Sondagem a
Percussdo com Medida de Rejeicdo Padrao (SPT — Standard Penetration Test),
conforme prescreve a ABNT NBR 6484:2020 - Sondagens de simples

reconhecimento com SPT — Método de ensaio.

O acesso ao local de sondagem devera ser previamente liberado, e a Contratada sera
responsavel por demarcar, isolar e sinalizar adequadamente a area de trabalho
durante a execugéo. Todo entulho gerado, lama, agua ou solo removido deverao ser

devidamente recolhidos e descartados conforme legislacdo ambiental vigente.
As principais normas aplicaveis a este servi¢o, ndo limitadas a estas, sio:

e ABNT NBR 6484:2020: Sondagens de simples reconhecimento com SPT —

Método de ensaio;
e ABNT NBR 8036:1983: Programacédo de sondagens de simples

reconhecimento para fundacdes de edificios;

Para efeito de orgamento, foi adotado os seguintes itens relativos ao servigo de

sondagem:
Obra ' Cédigo Fonte Descrigio " Unid.

Galeriae | 510101 | DER | SONDAGEM A PERCUSSAO ATE 15M m
Reservatorio

Galeriae | 54 01,09 | DER | TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM | km*equip
Reservatorio

Galeria e DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE
Reservatorio | 210110 | DER 1 goNDAGEM m

Os quantitativos foram estipulados com base na descricdo do item do orgamento,

fonte DER. A localizagdo dos furos de sondagem sera determinada em etapa de
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projeto executivo, mas para efeitos de estimativa, adotou-se o minimo de sondagens
estipulado na norma NBR 8036, 3 furos para areas acima de 400m?, e profundidade
média de 10,0m de sondagem.

A distdncia de meédia transporte (DMT) depende da contratacdo da empresa
responsavel pela sondagem, na etapa de projeto executivo, entdo sé pode ser
determinada em etapa posterior a este projeto basico. Adotou-se DMT de 30km, usual
em obras de infraestrutura.

Os itens a seguir detalham os servigos de sondagem.

2.2.2.1 Locacgao de Furo de Sondagem

O servigo consiste em determinar e marcar o posicionamento e a cota do ponto onde
sera executada a sondagem geoldgica do terreno. A cota devera ser referenciada a
um RN temporario. A materializacdo do ponto sera feita através de piquete e estaca
testemunha. A apresentacdo grafica sera realizada através de planta da area ou da
linha, em escala a ser determinada pela Fiscalizagdo, com o posicionamento do furo,

seu numero e cota, bem como as distancias entre o ponto e os vértices de amarracao.
Cada ponto de sondagem devera:

e Serlocado conforme Projeto Executivo, ou, na auséncia deste, conforme plano
de amostragem a ser definido em conjunto com a fiscalizagao;

e Alcancar profundidade minima de 10,00 m ou até que se atinja rejeicdo (nega)
de avanco;

e Executar ensaios SPT a cada metro, registrando o numero de golpes por cada
trecho de 15 cm (total de 45 cm);

e Coletar amostras deformadas e indeformadas em profundidades estratégicas,
conforme as caracteristicas do perfil geotécnico identificado;

e Observar a presencga e profundidade do nivel d’agua freatico, com verificagao

24h apds o término, quando necessario.

2.2.2.2 Execucao e Apresentacao dos Servigos
A execucgao do servigo de sondagem a percussdo devera seguir os seguintes critérios

técnicos:
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e As perfuragdes devem ser lacradas com calda de cimento ao término do
servico, quando nao forem reaproveitadas para piezbmetros ou
instrumentacéo.

e Utilizacdo de tripé com altura minima de 5,0 m, haste metalica e peso
padronizado (65 kg);

¢ Queda livre do peso de 75 cm;

e Utilizacdo de amostrador padrao tipo split spoon com didmetro interno de 35
mm;

e As hastes deverdo ser de aco galvanizado ou material equivalente com
acoplamento seguro;

e A amostragem e avango deverdo ser interrompidos em caso de identificagcao
de obstrucdes ou material incompativel com o avango mecanico, devendo o

fato ser comunicado a fiscalizagao.

Quanto ao Registro e Entrega dos resultados dos ensaios de Sondagem a Percussao,

cada furo devera ser documentado com:

o Perfil estratigrafico completo, contendo profundidade, numero de golpes,
descrigdo tatil-visual das camadas, profundidade do nivel d’agua e
observacoes relevantes;

¢ Relatdrio fotografico das amostras coletadas;

e Croqui de locagédo dos furos com coordenadas geograficas e indicagdo do

sistema de referéncia utilizado;

2.2.3 Pesquisa de Interferéncia e Remanejamento

A CONTRATADA devera proceder a pesquisa de interferéncia existente no local, para
gue nao sejam danificados nenhum tubo, caixa, cabo, poste e outros elementos ou
estruturas que estejam na zona atingida pela escavagao do canal ou em area préxima
a esta.

Existindo outros servigos publicos, situados nos limites das areas de delimitagcado das
valas de escavacao, ficara sob a responsabilidade da CONTRATADA a néo-
interrupgao dos servigos até que os respectivos remanejamentos sejam autorizados.
A CONTRATADA devera providenciar os remanejamentos de instalagbes que

interferirem nos servigos a executar. Os remanejamentos serdo programados pela
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CONTRATADA com a devida antecedéncia e de comum acordo com a Fiscalizagao,
proprietarios ou concessionarias dos servigos cujas instalagdes precisem ser
remanejadas.

A CONTRATADA devera procurar minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o
comércio local e o transito de veiculos e pedestres.

Serao providenciados previamente os passadi¢os e desvios necessarios, que deverao
ser executados devidamente sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias das
autoridades competentes, das entidades concessionarias dos servigos de transportes

além dos critérios constantes desta Especificagao.

2.2.4 Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional geotécnico
responsavel.

Sera obrigatdria a sua apresentacéo.

2.3 Demoligoes e Movimento de Terra

Este capitulo apresentara as especificacdoes técnicas das etapas de movimentacio de

terra das obras que séo objeto deste projeto basico.

2.3.1 Demoligoes, Limpezas e Reposigoes.

A CONTRATADA devera efetuar todas as demolicbes e retiradas necessarias a
desobstrucao das areas de trabalho.

A demoligdo podera ser parcial ou total e a CONTRATADA devera tomar todas as
medidas de protegdo necessarias, pela utilizacdo de tapumes, andaimes e
sinalizacao.

Os servicos de demolicdo serdo executados cuidadosamente, tendo em vista a
possibilidade de reaproveitamento dos materiais para em seguida serem relacionados
e armazenados em locais convenientes.

As areas onde se desenvolverem os trabalhos para locagcdo e assentamento das
redes de drenagem, deverao ser precedidas da remocédo da vegetacdo e do solo
superficial impréprio, através da capina, rocada, desmatamento, destocamento e
raspagem.

Somente seréo derrubadas, mediante anuéncia dos 6érgaos competentes, arvores que
comprovadamente causem interferéncias com os servicos ou que tenham raizes

prejudicadas pelas escavagdes.
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As pavimentag¢des de paralelepipedos, asfalto e calgamento existentes ao longo do
eixo das valas serao devidamente removidas, quer com o uso de alavancas, quer com

0 uso de compressor e marteletes rompedores acoplados com espatulas.

Para efeito de orgamento, foi adotado o seguinte item de demoligéo:

Obra Coédigo Fonte Descrigao
DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE

Galeria | 97636 | SINAPI | FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. M2
AF_09/2023

Para estimativa de quantitativos de demolicdo do pavimento asfaltico, considerou-se
a largura da vala para implantagéo da galeria como a largura da galeria de 3,0m e
folga lateral de 0,5m em cada lado, somado a um trecho de ligagao entre a galeria e
o reservatério. A imagem a seguir mostra em planta a area aproximada de demoligéo

e recomposi¢cao de pavimento.

F

-

ao de pavimento na bacia N. Sra. A}

igura 3 — Areas de recomposi arecida

- X

i e — -’ A%
emolicao e Recomposicao de!
. Pavimento: 600m? i

Fonte: FESPSP, 2025

2.3.2 Desmonte de Blocos de Rochas e Matacoes

Os blocos de rocha sa e matacdes a desmontar sdo definidos como fragmentos

rochosos com volume individual superior a 0,20 m3. Sua presenga exige métodos
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especificos para fraturamento e retirada, que garantam seguranga operacional,

estabilidade das frentes de trabalho e protecéo de estruturas ou servigos existentes.

A execucgao do servigo devera seguir os principios técnicos da ABGE — Associagao
Brasileira de Geologia de Engenharia Ambiental, bem como as exigéncias da NR-22
do Ministério do Trabalho e, quando aplicavel, de normas técnicas e especificagdes
do DNIT.

O desmonte sera precedido de inspecao geotécnica local, com o objetivo de
caracterizar a natureza do bloco, avaliar seu grau de alterabilidade, volume aparente,
profundidade de insercéo e distancia de estruturas sensiveis. A depender do local, o
método de desmonte adotado podera ser mecénico (com rompedor hidraulico,
perfuratriz e cunhas), térmico (com macarico) ou controlado por agentes expansivos

ou explosivos, conforme analise técnica e aprovacao da fiscalizagao.

Nos casos em que for autorizado o uso de desmonte com agentes expansivos nao
explosivos (como silicatos expansivos), estes deverao ser aplicados em perfuragdes
com espagamento e didmetro adequados, respeitando-se as condigdes de seguranca
previstas em ficha técnica e com acompanhamento rigoroso do tempo de reagao. O
uso de explosivos sera admitido apenas em condicbes especificas, mediante
licenciamento prévio, plano de fogo aprovado, e com a presenga de técnico habilitado

conforme exigido pela Policia Civil e Exército Brasileiro.

Independentemente do método utilizado, o desmonte devera evitar a projegao de
fragmentos, a formacéo de trincas em estruturas vizinhas ou danos em redes de
infraestrutura. Quando necessario, deverao ser implantadas barreiras de contencéo,

tapumes de seguranga ou coberturas protetoras com lonas e malhas metalicas.

Os blocos desmontados deverao ser seccionados em volumes compativeis com a
capacidade dos equipamentos de transporte e carregamento disponiveis no canteiro,
evitando-se acumulo desordenado de material em areas de trafego ou trabalho. O
material resultante podera ser reaproveitado como material de lastro ou base, desde
que esteja isento de elementos organicos, friaveis ou contaminados e seja
tecnicamente aceito pelo projeto. Caso contrario, devera ser transportado para area
de bota-fora licenciado, conforme plano de gerenciamento de residuos da obra.
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A fiscalizacao exigira registro fotografico da frente de desmonte antes e depois da
operacao, e podera solicitar relatorios contendo a volumetria estimada do bloco, o

método empregado e os parametros técnicos utilizados.

A execugao devera ser interrompida em caso de instabilidade do terreno adjacente,
excesso de vibragdes ou proximidade de estruturas sensiveis. Todas as operacdes
serdo conduzidas em conformidade com as normas de seguranga do trabalho, em
especial a NR-22 (Seguranga na mineragéo) e a NR-18 (Condi¢des e Meio Ambiente

de Trabalho na Industria da Construcao).

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de desmonte de rochas:

Obra ' Codigo Fonte Descrigao
DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA
Galeria e (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), COM

102354 | SINAPI M3

MARTELETE PNEUMATICO MANUAL - EXCLUSIVE
CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021

Reservatorio

Para efeitos de estimativa de quantitativos de desmonte de rochas, considerou-se que
2% do material escavado das valas das galerias e reservatorio corresponde a material

de terceira categoria.

2.3.3 Escavacgoes em Geral e de Valas

A escavacgao compreende a remocgao de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto. Toda a escavagao devera
ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias cadastradas ou
detectadas.

A escavacao sera executada de modo a proporcionar o0 maximo de rendimento e
economia em funcdo do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e
topografia do terreno.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagéo, os
limites dos servicos ser&o indicados pela FISCALIZACAO.

Para efeito de orgcamento, foi adotado os seguintes itens de escavagao:

Obra Cédigo Fonte Descrigao
Escavagao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,50 m
até 3,0 m (média montante e jusante/uma composi¢ao por
Galeria 102278 | SINAPI | trecho), escavadeira (1,2 m3), larg. De 1,5 ma 2,5m, em solo | M3
de 1a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia.
AF_09/2024
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Escavagao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m até
3,0 m (média montante e jusante/uma composig¢ao por trecho),
102311 | SINAPI | com escavadeira (1,2 m3), larg. De 1,5 m a 2,5 m, em solo de M3
2a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia.
AF_09/2024

Galeria e
Reservatorio

Escavacao mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m (média
montante e jusante/uma composigéo por trecho), escavadeira M3
(0,8 m3), larg. Menor que 1,5 m, em solo de 1a categoria, em
locais com alto nivel de interferéncia. AF_09/2024

Galeria 102276 | SINAPI

Escavagao mecanizada de vala com prof. De 3,0 m até 4,5 m
(média montante e jusante/uma composigéo por trecho),
Reservatério | 90087 | SINAPI | escavadeira (1,2 m3), larg. De 1,5 m a 2,5 m, em solo de 1a M3
categoria, em locais com alto nivel de interferéncia.
AF_09/2024

Para todas as escavagodes de valas empregadas na obra da galeria, foi adotado 0,50m
de folga lateral em cada lado da galeria para efeito de estimativa de quantitativos. A
profundidade da escavacgao foi estimada a partir da altura da galeria pré-moldada
somado a espessura do berco e lastro (15cm) e um cobrimento médio sobre a galeria
de 1,0m, verificado no perfil longitudinal da galeria apresentado em planta (DR-
BNSRA-02).

Adicionalmente, considerou-se, para efeitos de estimativa de quantitativos de
escavacgao das valas, que as tubulagdes DN40O de interligagao entre bocas de lobo e
galerias cruzam metade da via em que estdo instaladas, cujo comprimento

aproximado foi verificado em planta (DR-BNSR-02).

2.3.3.1 Atividades Gerais
Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do
local, para que n&o sejam danificados quaisquer canos, tubos, caixas, cabos, postes
etc. que estejam na zona atingida pela escavagdo ou em area proxima. Se a
escavacao interferir com galeria ou tubulagcbes, a CONTRATADA executara o
escoramento e a sua sustentagdo. Em principio, toda escavacgao sera executada por
processo mecanico, exceto nos seguintes casos, onde a escavagao sera manual:

e Proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas;

e Regularizagéo de fundo de vale;

e Cachimbos para execugéao de juntas
Se a escavagao interferir com galerias ou tubulagdes, a CONTRATADA executara o

escoramento e sua sustentacao.
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Quando o "grade" final da escavacao estiver situado dentro de terreno cuja presséo
admissivel ndo seja suficiente para servir como fundagao direta, a escavagao devera
continuar até uma profundidade apta a comportar um colchdo de pedra britada n.° 3
(trés) ou outro material granular, devidamente compactado até profundidade
adequada.

Quando os materiais escavados forem apropriados para utilizagao em reaterro, seréo
separados de acordo com a natureza e distribuidos em locais escolhidos para
posterior aproveitamento. No caso de materiais aproveitaveis serem de natureza
diversa, serao distribuidos em lotes separados.

Os materiais nao aproveitaveis serao transportados pela CONTRATADA e levados a
bota-fora em local previamente selecionado, com devido licenciamento ambiental.

O limite minimo para o recobrimento sera de 0,50 m ou 0,70 m, conforme se faga o
assentamento sob o0 passeio ou sob o leito da rua. Esses limites serdo aumentados
para 0,70 m ou 0,90 m quando se tratar de trechos em ruas com trafego pesado.
Quando a escavagéao for executada abaixo do nivel d'agua, deverdo ser tomadas
precaucbes no sentido de que evitado o enfraquecimento do subsolo por
amalgamento, encharcamento, amolecimento etc.

Se no decorrer da escavagao for atingido terreno rochoso, este sera desmontado a
fogo, conforme orientagdes presentes no item 2.3.2, se apresentar sob a forma macicga
e continua ou simplesmente retirado, se constituido por matacées até 0,5 m?3.
Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servigos de
utilidade publica ou por circunstancia outras, a critério da FISCALIZACAO, for
inconveniente ou desaconselhaveis o0 emprego de explosivos para o desmonte a fogo,

sera feito o desmonte a frio, empregando-se o processo mecanico.

2.3.3.1.1 Escavacgoes

Cortes sdo segmentos do terrapleno que, para implantagao do requerem escavagoes
do material constituinte do terreno natural, ja desmatado e limpo, ao longo e no interior
dos limites do projeto. As operagdes de corte compreendem escavagdes dos materiais
constituintes do terreno natural, até as cotas indicadas em projeto.

A escavacao sera realizada mediante a utilizacao racional de equipamento adequado

que possibilite a execugao dos servigos sob condigdes e produtividade especifica.
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No corte em solo serdo empregados tratores equipados com lamina, caminhdes, pas-
carregadeiras e retroescavadeiras. A operagao incluira a utilizacdo de tratores e
motoniveladoras para a escarificagdo e manutencédo de areas de trabalho, além de
tratores para atuarem em bota-foras.

A escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a
Contratante, em conformidade com o projeto.

A escavacgao sera precedida de execugao de servigos preliminares, quando se tratar
de cortes com aproveitamento de material para aterro.

O desenvolvimento da escavagao processar-se-a mediante a previsao da utilizagao
adequada, ou rejeicao, dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados,
para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizacao
efetuadas no corte, sejam compativeis com as especificacbes de execugdo dos
aterros, em conformidade com o projeto.

Atendido o projeto em perfil longitudinal e se¢éo transversal e, desde que técnica e
economicamente viavel, as massas em excesso que resultariam em bota-fora,
poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamento de plataformas ou
abrandamento de taludes, quando possivel. A referida operagao devera ser executada
desde a etapa inicial da construgao do aterro, a critério da Fiscalizagao.

Os taludes dos cortes deverao apresentar, apés terraplenagem, a inclinagao indicada
em projeto. Os taludes deverdo apresentar superficie regular, desempenada, obtida
pela utilizagcdo de equipamento de escarificagao.

Nos pontos de passagem de corte para aterro devera proceder-se a escavagao
escalonada, até a profundidade necessaria, objetivando a perfeita solidarizagdo entre
ambas, evitando-se a ocorréncia de eventuais comportamentos diferenciados.

As valetas de protecdo de cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,

independentemente das demais obras de protegao projetadas.

2.3.3.1.2 Aterro e Recobrimento Especial de Valas, Pogos e Cavas.

O aterro das valas sera processado ap0s a realizacao dos testes de estanqueidade e
até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais. Devera ser
executado de modo a oferecer condigbes de seguranga as estruturas e tubulagéo e

bom acabamento da superficie.

Fundacao Escola de Sociologia e Politica de S&o Paulo
Rua General Jardim, 522 — Vila Buarque — Sdo Paulo — SP | www.fespsp.org.br — projetos@fespsp.org.br




FESPSP

3 FESPSP

FUNDAGAO ESCOLA DE SOCIOLOGIA E POLITICA DE SAO PAULO

O aterro devera também ser desenvolvido em paralelo com a remocdo de
escoramentos.

A rotina de trabalho de compactagao sera fixada por instrucdo de campo, emitida
oportunamente pela Fiscalizacdo. Nao sera permitida a compactacao de valas, cavas
€ pocgos com pneus de retroescavadeiras, caminhdes etc.

No caso de o material proveniente da escavacao néao se prestar para execucao do
aterro, devera ser utilizado material adequado, importado do empréstimo.

Nas valas sob leito carrogavel, o aterro devera ser executado e controlado com Proctor
normal ou compacidade relativa, dependendo do material utilizado.

Apds a execucgao do aterro, todo material proveniente da escavagao que nao houver
sido utilizado devera ser removido ao bota-fora devidamente licenciado.

Para efeito de orgcamento, foi adotado os seguintes itens e quantitativos de aterro e

preparo de fundo de vala:

Obra | Cédigo Fonte Descrigdo ' Unid.
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU
Galeria | 101625 | SINAPI | IGUAL A 1,5M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE M3

AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8

Galeria | 94327 |SINAPI | M¥POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 2,5 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO.
AF_08/2023

M3

O quantitativo de preparo de fundo de vala foi estimado com base nas dimensdes da
galeria (largura total 3,8m) e camada de areia de 10cm.

O volume de aterro mecanizado corresponde a diferenca entre o volume escavado
para obra da galeria, subtraido do volume de tal galeria, referido como volume

deslocado.

2.3.3.1.3 Aterro de Vala Sob Passeio

O espaco compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geratriz
superior, acrescida de 20 cm, devera ser preenchida com aterro isento de pedras e
corpos estranhos, compactados com soquetes manuais, em camadas nao superiores
a 20 cm.

O restante do aterro devera ser executado de maneira que resulte densidade
aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-
se de preferéncia o mesmo tipo de solo isento de corpos estranhos.
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2.3.3.1.4 Vala Sob Via Carrocgavel

Para tubulagbes e galerias assentadas sob via carrogavel, cuja vala deva ser
recomposta com solos coesivos, o espaco compreendido entre a base de
assentamento e a cota definida pela geratriz externa superior, acrescida de altura
indicada pela Fiscalizagdo, deve ser preenchido com aterro compactado com
soquetes manuais, em camadas nao superiores a 20 cm e para o restante do aterro
devera ser feita compactagcdo mecanica a 95% do Proctor Normal, com desvio de
umidade de mais ou menos 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser
proveniente da prépria escavagao ou importado, a critério da Fiscalizagao.

A compactagdo mecanica a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro NBR-7122 da
ABNT) devera ser executada com equipamentos apropriados, devendo sua execugao
ser autorizada pela Fiscalizagcdo, que providenciara ensaios para determinagao do

grau de compactagao e desvio de umidade.

2.3.3.1.5 Aterro Junto a Estrutura de Concreto

Somente podera ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, apds decorrido
0 prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O aterro devera ser executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos ou
outros materiais que possam danificar as instalagdes, equipamentos ou qualquer outro
elemento no interior da vala, utilizando material sera proveniente da propria escavagao
ou importado.

A compactacdo do material de cada camada de aterro devera ser feita até se obter
uma densidade aparente seca, nao inferior a 95% da densidade maxima, e desvio de
umidade de mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactagédo, em

conformidade com a NBR-7122.

2.3.3.1.6 Controle e Ensaio
Os controles e ensaios de compactacao serao feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelo método NBR-7122. Métodos expeditos poderao ser usados para o

controle de umidade no campo, permitindo o avanco da obra.
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A aceitacao desses métodos ficara na dependéncia da confirmagao por laboratorio,
sendo o servigo recusado nos casos em que se verifiquem discrepancias maiores do
que 2%.

Entre os métodos expeditos a serem utilizados, indicam-se: frigideiras, alcool e

“speedy”.

2.3.3.1.7 Apiloamento do Solo Natural e Langamento de Brita

O fundo de vala devera ser perfeitamente regularizado e apiloado. Qualquer excesso
de escavagdes ou depressdo, no fundo das valas, devera ser preenchido com areia,
po de pedra ou outro material de boa qualidade.

Antes da aplicagao do concreto, devera ser lancada uma camada de 10 cm de brita.

2.3.3.2 Controle
A seguir sdo apresentadas especificagdes técnicas gerais para controle e garantia da

qualidade do material e servigos realizados referidos as movimentacgdes de terra.

2.3.3.2.1 Controle de Compactagao

Posteriormente a compactacado serdo executados os ensaios de controle. No caso
destes ensaios fornecerem valores inaceitaveis de compactacao e teores de umidade,
a camada devera ser escarificada, gradeada, ter a umidade corrigida e ser novamente
compactada.

Os limites e tolerancias especificados aplicam-se a camada em toda a sua espessura
e, em se verificando que as operacdes executadas ndo sao suficientes, em
profundidade, sera exigida a recompactagao ou corregéao do teor de umidade.
Estando correto o teor de unidade do material, caso ndo seja atingido o grau de
compactacao, sera feita a recompactacido da camada. Para a recompactagao sera
aplicado um minimo de 3 passadas adicionais quando usado rolo pé-de-carneiro ou.
2 passadas quando utilizado o rolo pneumatico.

Devera ser evitado excesso de compactagdo que possa formar laminacdo das

camadas.

2.3.3.2.2 Controle Tecnoldgico
Cabera a Contratada realizar o controle tecnoldgico, que constara da execucgao de

ensaios de verificagao:
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¢ Um ensaio de compactacao Proctor Normal para cada 1.000 m®* de um mesmo material
do corpo do aterro;

e Um ensaio para determinacado do peso especifico aparente seco “in situ”, para cada
1.000 m? de material compactado, correspondente ao ensaio de compactagao referido
acima, com um minimo de duas determinagdes, por camada, por dia;

e Um ensaio de granulometria, um de limite de liquidez e um de limite de plasticidade,

para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagdo acima.

2.3.4 Escoramentos

Toda a vez que a escavacgdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar

desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria

n° 46 do Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).

Todo cuidado deve ser tomado na colocacdo das estroncas para que as mesmas

figuem perpendiculares aos planos do escoramento. Para se evitar sobrecarga no

escoramento, o material escavado sera colocado a uma distancia da vala equivalente

ao minimo, a sua profundidade.

Para se evitar a percolacdo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA

devera:

¢ No aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedacdo das mesmas
€ a impermeabilizagcado da area com asfalto;

e Vistorias junto as sarjetas se nao esta ocorrendo penetragdo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, os mesmos

deverdo ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois

metros, antes do aterro da vala.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de escoramento:

Obra Cédigo Fonte Descrigao
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM
Galeria 101579 | SINAPI | PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU M2
IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020

Foi empregado escoramento descontinuo ao longo da galeria, somado ao trecho de
interligagdo da galeria com o reservatorio, com profundidade média de 3,0m,
verificado na prancha técnica DR-BNSRA-02 Rev.04.
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2.3.4.1 Escoramento Descontinuo

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm
espacgadas de 0,50 m no maximo, travadas horizontalmente por longarinas de peroba
de 6 X 12 cm, em toda sua extenséo, e estroncas de eucalipto de 0,20 m distanciadas
de 1,50 m no maximo.

As extremidades das longarinas, ou seja, as jungdes entre elas, deverao ficar em

pranchas estroncadas.

2.2.53. Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pecgas devera ser objeto de programa previamente aprovado
pela FISCALIZACAO.

A remocéo da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro
e compactagdo, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e
removidas as pecgas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os
elementos auxiliares de fixagao, tais como cunhas, consolos e travamentos, da
mesma forma, e sucessivamente, serdo retiradas as demais camadas de
contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagao
de dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja o nivel suficiente,
segundo estabelecido no plano de retirada. Os furos deixados no terreno, pela retirada
de montantes, pontaletes ou estacas, deverdo ser preenchidos com areia e

compactados por vibragao ou por percolagédo de agua.

2.3.4.2 Outros Tipos de Escoramento e Orientagoes
A seguir sdo apresentados outros tipos de escoramento, para a ocasiao de verificada

necessidade in loco de emprego de tais técnicas na obra.

2.3.4.2.1 Pontaleteamento
A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm
espacgadas de 1,50 m no maximo, travadas horizontalmente com estroncas de

eucalipto de 0,20 m de didmetro minimo.

2.3.4.2.2 Escoramento Continuo
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A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm,
encostadas umas as outras, travadas horizontalmente, por longarinas de peroba de 6
X 12 cm, em toda sua extensao, e estroncas de eucalipto de @ 0,20 m, espagadas de
1,50 m, a menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas estarédo a
0,40 m.

2.3.4.2.3 Escoramento Especial

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm do tipo
macho e fémea, travadas horizontalmente por longarinas de peroba de 6 X 12 cm, em
toda sua extensdo, em estroncas de eucalipto de @ 0,20 m. Os detalhes de

espacamento entre estroncas e entre niveis de escoramento sera indicado no Projeto.

2.3.4.2.4 Escoramento Metalico-Madeira

Este tipo de escoramento € composto de perfis metalicos e pranchas de madeira com
quadros de longarinas e estroncas metalicas.

Na cravacao dos perfis, ndo sendo encontrados matacdes, rocha ou qualquer outro
elemento impenetravel, a ficha sera a do Projeto. Havendo obstaculos e o perfil
cravado nao tendo ficha suficiente, € obrigatério o uso de estroncas adicional, cuja
cota devera estar marcada no topo do perfil, antes de ser iniciada a escavacao.

Se o0 solo apresentar camadas moles e rigidas, alternadamente, a montagem do
escoramento podera ser feita através de estroncas provisérias, para possibilitar a
escarificagdo do material por equipamento interno a vala (trator de esteiras). A
extensao de vala escorada com estroncas provisorias ndo devera ter mais que 40,0
m. A remoc¢ao das estroncas provisorias sera feita imediatamente apds a colocacao

das estroncas definitivas. Os trabalhos de substituicdo deverao ser continuos.

2.3.5 Outras Orientagoes

A seguir sdo apresentados outros tipos de servigos relevantes, para a ocasiao de
verificada necessidade in loco de emprego de tais técnicas na obra.

2.3.5.1 Execucao de Macigos de Terra
As presentes especificagdes tém como objetivo descrever os procedimentos a serem

observados para a execug¢ao de macigos de terra.
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Os servigos descritos deverdao ser executados com a melhor técnica, obedecendo
sempre as especificacbes aqui contidas, as normas, especificacdes e métodos de
ensaios da ABNT, independentemente de citacdo expressa, ou outras normas
indicadas, de acordo com os preceitos fornecidos ou exigidos pela Fiscalizagao.

2.3.5.1.1 Preparo do Terreno de Fundagao
Antes de se iniciar a construcdo de macigos, a superficie do terreno natural que servira
de base devera sofrer uma série de cuidados no sentido de se garantir uma perfeita
ligacdo entre os macigos e respectivas fundacgdes.
De uma maneira geral, as fundagbes dos macigos deverdo ser convenientemente
preparadas pela CONTRATADA através dos processos de:

e limpeza;

e raspagem;

e escavacao;

e escarificagao;

e umedecimento, se necessario.

2.3.5.1.2 Limpeza

Nos trechos de implantagao dos macigos, onde existe vegetacéo, serao executadas
as operagbes de limpeza com vistas a remogao de vegetagcao, arbustos, galhos,
troncos, raizes e todas as matérias que, por sua natureza, impegam ou prejudiquem,
a critério da Fiscalizagao, o desempenho normal das tarefas de construcgao.

As operacodes de limpeza acima poderao ser executadas manual ou mecanicamente.
Entretanto, estas operacdes deverao se efetuar, invariavelmente, antes dos trabalhos
de construgcdo, com a necessaria antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento
normal destes.

Todos os materiais provenientes da limpeza da area deverao ser conduzidos a bota-
fora, de maneira a nao interferir nos trabalhos de construcido a serem executados

posteriormente.

2.3.5.1.3 Raspagem
Os trabalhos de raspagem consistirdo em remog¢&o da camada superficial do terreno,
numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, matéria organica e demais

materiais indesejaveis, a critério da Fiscalizagao.
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A raspagem sera considerada até um limite maximo de 50 cm abaixo da superficie do

terreno.

2.3.5.1.4 Escarificagao
As superficies ressecadas que receberdo o aterro deverdo ser inicialmente
escarificadas. O solo solto devera ser homogeneizado e ter a sua umidade corrigida.

2.3.5.1.5 Aterros

Os aterros referem-se a todo material de boa qualidade, proveniente de cortes,
empréstimos ou jazidas externas, em obediéncia a estas Especificagdes.

A execucdo dos aterros compreende, basicamente, as seguintes operacoes:
descarga, espalhamento, umedecimento ou aeragdo e compactacdo dos materiais
oriundos de cortes ou de empréstimos, desde o terreno limpo, até a cota final dos
macicos.

De maneira geral os solos que deverao constituir o maci¢o deveréo se situar entre os
de melhor qualidade, provenientes de cortes ou empréstimos.

Nao deverao ser aceitos solos saturados, plasticos ou que apresentem em sua
constituigdo vestigios organicos ou outros materiais considerados inadequados.

Para a execucdo dos aterros, os equipamentos de compactacido deverdao ser
compativeis com as exigéncias técnicas destas Especificacbes. Poderdo ser
empregados tratores de lamina escavo-transportadores, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos compactadores, pneumaticos ou pés-de-carneiro, estaticos ou
vibratérios e, compactadores manuais.

A seguir estdo descritos os procedimentos basicos a serem adotados na execugéo

dos aterros.

2.3.5.1.6 Preparo das Camadas de Aterro
O tratamento da superficie das camadas devera garantir a solidarizagao entre os solos
das diversas camadas do aterro compactado.
Toda agua, de qualquer natureza, tal como de mananciais, de infiltracdo de chuvas
etc., existente nas areas de fundacéao, devera ser convenientemente isolada, drenada
e conduzida para fora da area em questdo, de maneira a minimizar a sua interferéncia

no preparo de fundacéo e no langamento das camadas iniciais.
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O aterro devera ser executado estritamente segundo as inclinagbes de taludes,

dimensdes e cotas indicadas em projeto.

2.3.5.1.7 Langamento de Solos
A colocagéo de material no aterro sera iniciada apos a camada anterior de aterro ja
executada, mediante resultados de ensaios de verificagao.
Durante o lancamento deve ser evitada a formacao de lentes, bolsdes e camadas de

material diferente do material em utilizagao.

2.3.5.1.8 Espalhamento em camadas

Apoés o langamento, os materiais serdo espalhados com trator com lamina ou moto
niveladora, em camadas horizontais.

Deverao ser estabelecidas, de acordo com as caracteristicas dos materiais em
utilizacdo, as espessuras maximas de cada camada, ndo se devendo ultrapassar a
espessura de 0,25 m de material langado.

Durante o langcamento e espalhamento a CONTRATADA devera manter equipe de
serventes necessaria para remocao de eventuais raizes, detritos e outros materiais

que impecam a perfeita compactacao dos solos.

2.3.5.1.9 Compactacgao
Os materiais em cada camada de aterro deverado ser compactados até atingir um grau
de compactagao minimo de 97% com relagdo ao peso especifico maximo do ensaio
Proctor Normal, com umidade de compactagao variando entre -2% e +2% em relagao
a umidade 6tima do ensaio acima. Caso o teor de umidade nao satisfaca aos limites
estabelecidos, o mesmo devera ser corrigido até se atingir os valores especificados.
Apoés a corregdo da umidade e homogeneizagao do solo langado sera realizada a
compactacao da camada através de rolos compactadores, devendo-se produzir
cobertura total e uniforme, distribuida em toda a area, com um namero de passadas
adequado.
Todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactagado serao
compactadas mediante a utilizacdo de equipamento adequado tais como placas
vibratérias, sapos mecanicos etc. A execucdo sera em camadas, nas mesmas
condicdes de peso especifico aparente seco e umidade descrita para o aterro acima
€ com espessura adequada ao equipamento utilizado.
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Durante a construgéo, os servigos ja executados deverdao ser mantidos com boa
conformagéao e permanente drenagem superficial.

Todos os servigos de compactagcao dos aterros deverado ser executados sempre ao
longo dos eixos dos macicos.

2.4 Estruturas e Fundagoes: barragens e canal

Todos os projetos e execugao de fundagdes deverao obedecer as instrugdes contidas
na NBR 6122.

E importante realizar uma observacado sobre a integridade estrutural das edificacdes
adjacentes aos empreendimentos, especialmente sobre os elementos lineares. A
unica passagem sob edificagdo presente no Projeto Basico € a galeria existente sob
edificacdo na bacia N. Sra. Aparecida, junto a Rua Barao de Ibitinga. Essa passagem
seguira em operagdo como via de drenagem da bacia, porém ndo sofrera qualquer
intervengao, portanto ndo séo previstos reforgos para manutengdo da integridade
estrutural. Adicionalmente, a passagem é sob area privada.

As demais intervengdes na bacia N. Sra. Aparecida (tanque de detencéo e galeria
celular) agem como estruturas de amortecimento de cheias, removendo carga sobre
a passagem.

Todas as demais intervengdes propostas por este Projeto Basico estdo limitadas a
areas abertas de posse da PMES ou a vias urbanas, com espaco habil para execugao
das obras sem afetarem a integridade estrutural das edificagées adjacentes.

241 Fundagoes

As fundacgdes deverao ser executadas respeitando o estabelecido pela norma ABNT-
P-NB-51. Normalmente, sao previstas fundacbes diretas para as estruturas e
tubulagbes. Cuidar-se-a para que as superficies do terreno de apoio estejam
adequadamente regularizadas e apiloadas, sem quaisquer materiais soltos.

Neste projeto sao previstas fundagdes do tipo pré-moldada de concreto, a serem
empregadas nas paredes de concreto armado do reservatorio de detengédo da bacia
N. Sra. Aparecida. O croqui esquematico apresentado a seguir mostra os quantitativos
adotados para essas fundagdes.

E importante ressaltar que a determinacdo da profundidade das estacas dependera

na etapa de projeto executivo de investigagdes geotécnicas a serem conduzidas e que
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foram observados em visitas técnicas a campo afloramentos rochosos junto ao rio do
Peixe, indicando possibilidade de apoio das estruturas na rocha sa, sem uso de

estacas. Os quantitativos séo, portanto, avaliados a favor da seguranga da obra.

Figura 4 — Quantitativo de estacas pré-moldadas de concreto para o
reservatério de deten¢ao na bacia N. Sra. Aparecida

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO
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Fonte: FESPSP, 2025

Para a Bacia de Detencdo da sub-bacia N. Sra. Aparecida, foram previstas estacas
pré-fabricadas como fundacdo das paredes em concreto, espacadas em 50m e
profundidade de 5,0m. Para obras da galeria, também se admitiu fundagdes rasas

diretas sobre leitos de base rochosos.

2.4.1.1 Estacas moldadas “in loco”

Serao implantas nos locais onde a profundidade da rocha sa for inferior a 2 metros ou
na proximidade de edificagdes mais antigas que sofreriam danos potenciais durante a
cravagao das pré-fabricadas.

Para efeito de orcamento, foi adotado o seguinte item de estacas moldadas in loco,

também conhecidas como brocas:
Obra Coddigo Fonte Descrigao Unid.
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ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM,
Galeria | 101174 | SINAPI | ESCAVACAO MANUAL COM TRADO CONCHA, COM M
ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020

Para efeito de estimativa de quantitativos de fundacgao, foi previsto uma broca a cada
3,0 metros de comprimento da galeria, resultando em 50 brocas, com no maximo 2,0m

de comprimento.

2.4.1.2 Estacas pré-fabricadas

As estacas serao locadas de acordo com o projeto, ndo ocorrer deslocamento ou
inclinagdo na sua posigao por ocasiao da perfuragao ou cravagao. Caso ocorra
excentricidade ocasionada por locacéo, perfuragao ou cravagao incorreta que possa
comprometer a estabilidade da obra, devera ser consultado o projetista que apreciara
o problema e determinara a solugao, a qual correra por conta da CONTRATADA.

A estaca devera suportar, com seguranga, a carga prefixada, devendo serem
controladas as cotas de arrasamento com referéncia aos niveis de projeto.

Na execucdo de fundagbes por estacas, cujo processo de cravagao possa
comprometer a estabilidade de solos e edificagbes vizinhas, deverdo ser tomadas
medidas que neutralizem as vibragdes.

O tipo de estaca, sua capacidade nominal de carga e o comprimento médio estimado
seréo fornecidos pelo projeto, sendo que qualquer alteragdo necessaria na obra sé
podera ser efetuada com autorizag&o prévia do projetista.

Podera ser usado martelo de gravidade; este devera ter peso igual ao da estaca, ou
maior, sendo neste caso, no maximo, igual a 1,5 vezes o peso da estaca.

Em qualquer caso, a altura de queda do martelo nunca devera ser superior a 1,50 m
e 0 bate-estaca deve dispor de guias.

A tolerancia maxima de diferenga de locagao das estacas sera de 10% do diametro
da estaca.

A tolerancia maxima de diferenga de inclinagdo das estacas, em relagédo a projetada,
sera de 1 cm por metro de estaca cravada.

Quando a natureza de cravacgéo for tal que ocasione avarias na cabecga das estacas,

as mesmas deverao ser protegidas por um anel de ago.
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Quando a area da cabecga de qualquer estaca for maior que o martelo, devera ser
usado um anel adequado para distribuir uniformemente o golpe, evitando-se desse
modo, tanto quanto possivel, a tendéncia de rachar ou fragmentar a estaca.

Durante a cravacdo das estacas, devera ser usado um coxim adequado entre o
cabecote e a cabeca da estaca. A espessura do coxim devera variar em funcdo do
bate-estaca e da resisténcia encontrada na cravagao. Quando necessario devera ser
usado um coxim adicional. Os coxins deverao ser inspecionados regularmente, ndo
devendo ser permitido o emprego de coxins que tenham perdido sua forma inicial e
sua consisténcia natural.

Em funcéo do tipo de equipamento de cravagédo a ser empregado, peso de martelo,
do capacete, e da estaca, sera determinada pela FISCALIZACAO a "nega" admissivel,
a ser obedecida pela CONTRATADA.

No bate-estaca de queda livre, durante a determinagao da "nega", o martelo devera
ter altura de queda de 1,00 m.

Deverao ser tomadas precaucdes no sentido de se evitar a ruptura da estaca, ao
atingir qualquer obstaculo que torne dificil a sua penetracéo.

Nao poderao ser utilizadas estacas de madeira ndo tratada a ndo ser que a cabeca
esteja permanentemente abaixo do nivel da agua.

Sobre as estacas cravadas sera executada uma laje de concreto sobre a qual sera
executado o bergo para assentamento da tubulagéo.

Para efeito de orgamento, foi adotado o seguinte item de estaca pré-moldada:

Obra Cédigo Fonte Descrigao

ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, SECAO
QUADRADA, CAPACIDADE DE 25 TONELADAS,
INCLUSO EMENDA (EXCLUSIVE MOBILIZACAO E
DESMOBILIZACAO). AF_12/2019

Reservatério | 100656 | SINAPI

Para efeito de estimativa de quantitativos de fundacéo, foi previsto uma estaca a cada
5,0 metros de comprimento de parede, resultando em 14 estacas, com no maximo

5,0m de comprimento.

2.4.1.3 Sondagens Suplementares
Na eventualidade de ser encontrado aterro de fundagao improprio e que possa dar

lugar a futuras lesbes, serdo executadas, pela CONTRATANTE, sondagens
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suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a solugao tecnicamente
mais conveniente para a constru¢cdo da obra do trecho em questéo.

Este recurso podera ainda ser adotado na hipétese de ocorrer cruzamentos da vala
escavada com dutos ou obstaculos, cuja remogao se revele ou venha a se revelar de

solucéo ou execugéao prolongada.

2.4.2 Lastro de Concreto Magro

A CONTRATADA executara lastro de concreto magro nos locais indicados no projeto.
O cimento “Portland” a empregar devera atender a EB-1 da ABNT, sendo fornecido
em embalagem original do fabricante e ficando armazenado em ambientes fechados
ao abrigo das intempéries.

Os agregados para concreto deveréo atender a EB-4 da ABNT, ficando depositados
em locais separados e de modo a facilitar suas identificagcdes quando das verificacbes
de umidades destinadas ao controle do fator 4gua-cimento da mistura.

O agregado graudo devera ser langado caso esteja misturado com materiais
estranhos ou quando houver p6 de pedra aderente.

O cimento sera medido em peso, diretamente de sua embalagem, e os agregados em
volume, por meio de padiolas, controlando-se frequentemente a umidade.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura de 1 minuto, contado apdés o lancamento de todos os
componentes na cagamba.

A descarga da betoneira devera se dar diretamente sobre o meio de transporte, sendo
este cuidadosamente estudado para evitar a segregagao ou perda do material. Nao
sera permitida a utilizagao de esteira rolante ou outros equipamentos que introduzam
ar na massa de concreto.

O langamento devera ser efetuado dentro dos 30 minutos que se seguirem a
confeccdo da mistura, com altura maxima de 2,00 m, ndo se admitindo o uso de
concreto remisturado. Serdo empregados vibradores de superficie, e a resisténcia do
concreto utilizado para lastros n&o podera ser inferior a 90 kgf/cm2.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de lastro de concreto magro:

Obra |Cédigo Fonte Descrigao
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM
Galeria | 94962 | SINAPI | MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - M3

PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
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Para efeito de estimativa de quantitativos, o volume de concreto magro foi calculado
com base nas dimensdes da galeria previstas nos desenhos técnicos do Projeto
Basico, somado a uma folga lateral de 0,5m, e na espessura usual de lastro
empregada em obras de infraestrutura urbana de 5 cm.

2.4.3 Aco Estrutural CA - 50/60 - Fornecimento e Colocagao

A execugao das armaduras de ago devera obedecer ao projeto no que se refere a
bitola, posicionamento, tensdo de escoamento, dobramento, recobrimento, entre
outros. Deverao ser obedecidas a EB-3 e a NB-1 da ABNT, na sua forma mais recente.
Em uma inspecéo preliminar, devera ser verificado se a partida esta de acordo com o
pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isengao de defeitos
prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, espoliagdes, corrosdo, graxa e lama
aderentes.

O aco sera depositado sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o
solo, que devera ser firme, com leve declividade e sera recoberto com camada de
brita.

Durante a obra deverao ser obtidos certificados por laboratérios iddneos, de testes
que mostrem que o ago obedece as especificacbes recomendadas.

Nao serdao permitidas emendes de barras n&o previstas no projeto. Antes de serem
introduzidas nas formas, as barras de aco deverao apresentar perfeitas condigdes de
limpeza.

A armadura devera ser montada e mantida dentro das formas, conforme os detalhes
do calculo estrutural, com respeito as distancias entre as barras e entre estas e as
formas, utilizando-se tarugos de ago ou, preferencialmente tacos de concreto.

Para amarragao das barras de ago, sera empregado arame recozido n°® 18. Nas lajes
deve ser feita amarragao das barras, de modo que em cada uma delas o afastamento

entre duas amarracdes nao exceda de 35 cm.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de ago e armagéo:

Cédigo Fonte Descrigao
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE
Galeria e 92922 | SINAPI CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG
Reservatorio LAJES E FUNDAGCOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE

16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
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Nos itens SINAPI empregados, o insumo ago esta incluso dentro do servico de
armacao. Para efeito de estimativa de quantitativos, a massa de aco e servico de
armacao foram estimados por meio de uma taxa média de aco por volume de
concreto, presente na literatura consagrada do setor. Para obras de infraestrutura
urbana e fundagbes em sapatas, essa taxa varia de 40 a 70 kg de ago por metro
cubico de concreto (Botelho, 2010). Foi empregada neste orgamento estimativo taxa
de 70 kg/m3. O volume de concreto foi estimado com base nas dimensdes das

estruturas conforme desenhos técnicos e item 2.4.5.

2.4.4 Formas de Compensado Plastificado

As formas deverdo ter as amarragdes e 0s escoramentos necessarios para nao
sofrerem deslocamentos ou deformag¢des quando do langamento do concreto,
fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em
projeto.

As formas deverao ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas. Na
execugao de paredes de concreto armado, a ligagdo entre as formas externas e
internas sera efetuada por meio de elementos rigidos.

As formas serao executadas em compensado plastificado de 12 mm de espessura,
obedecendo a divisdo das placas dos desenhos de execucgao, fazendo coincidir as
juntas, perfeitamente em nivel ou alinhadas.

O compensado deve ser reforcado em 2/3 de sua superficie com tabuas de pinho de
2,5 cm desdobradas em larguras menores (2,5 x 10 ou 2,5 x 15 cm) para melhor
aproveitamento.

As escoras ou pontaletes, terdo secdo em que se possa inscrever uma circunferéncia
de diametro igual a 3" no minimo, e s6 poderao ter uma emenda, n&o situada no tergo
médio.

A emenda sera de topo, com cobre-juntas de madeira ajustando o eixo do pontalete
ou escora. Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura serdo contraventados.
Em juntas maiores ou pecgas de cantos complexos podera ser melhorada a vedagao
com massa para vedacgao de juntas plasticas.

As amarracdes que ultrapassam as formas devem ser feitas com espacamento
regular, niveladas e aprumadas. “Devera ser usada ferro comum de 1/4”, através de

tubo plastico de 5/8".
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Para paredes maiores deve-se dar preferéncia a substituicdo dessas amarragdes por
parafusos ultrapassantes. Além dos parafusos, recomenda-se o uso de afastadores
de plastico.
As gravatas de colunas para evitar furos de amarragao, podem ser executadas em
vigas de peroba parafusadas nos cantos, formando painéis reaproveitaveis.
No caso de concreto aparente, antes da colocagao da ferragem, o compensado deve
ser devidamente pintado com "Desmol", "Formacom (Shell)" ou "Concreto Permoil
(Texaco)", misturado com agua na proporgao indicada. Apds a aplicagao, passar uma
estopa para evitar a formagao de gotas (manchas).
Antes do langamento do concreto, as formas devem ser limpas e molhadas, usando
agua com um pouco de cimento para retirar a eventual ferrugem que se formou e para
ajudar a vedagao das juntas.
A retirada das formas sera efetuada de modo a ndo danificar as superficies de
concreto, sendo seu prazo minimo:

o faces laterais: 3 dias (pilares e vigas).

e faces inferiores, deixando-se pontaletes bem cunhados e

convenientemente espagados: 14 dias.

e faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.
A reducado destes prazos somente podera ser efetuada quando do emprego de
aditivos que acelerem o endurecimento ou quando da utilizacdo de processos
especiais de cura.
As eventuais falhas na superficie do concreto serdo reparadas com argamassa de
cimento e areia, procurando-se manter coloracao e textura; sera permitida, para isso,
a adi¢ao de cimento branco a argamassa.
O desmoldamento sera efetuado sem choque, e de acordo com o programa elaborado
para a execuc¢ao da estrutura.
E permitido o reaproveitamento do material das formas, desde que seja
cuidadosamente limpo e ndo apresentem saliéncias ou deformagéo. O projeto das
formas sera responsabilidade da CONTRATADA, devendo ser obedecidas todas as
prescricdes da NB-1/78.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item do servigco de formas:
Obra Cédigo Fonte Descrigao Unid.
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 2 UTILIZACOES. AF_09/2020

Reservatério| 92411 SINAPI M2

Os quantitativos de forma foram estimados a partir das dimensdes presentes em
plantas técnicas das paredes do reservatorio, as quais serdao moldadas em concreto

armado.

2.4.5 Execucgao de Estruturas de Concreto
Este item refere-se a execucdo das estruturas de concreto, bem como fornecimento
dos materiais necessarios, de acordo com os desenhos do futuro projeto executivo a

ser executado, com estas especificagdes e com as normas da ABNT.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de concreto e concretagem:

Obra Cédigo Fonte Descrigao
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
Galeria e RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP =
Reservatério| 23494 | SINAPL-1 164" ) 20 MM, EXCLUI SERVICO DE M3

BOMBEAMENTO (NBR 8953)

O concreto sera empregado na laje e nas paredes do reservatério. Os quantitativos

de concreto foram estimados a partir das dimensdes presentes nas plantas técnicas.

2451 Composigao e Caracteristicas do Concreto Usinado Bombeavel

O concreto empregado na execugao das estruturas devera ser do tipo usinagem
industrial (concreto usinado), com caracteristicas compativeis com transporte por
bombeamento (concreto bombeavel), de acordo com as exigéncias especificas de

cada elemento estrutural.

As seguintes normas técnicas e seus requisitos devem ser observadas ao trabalhar

com o concreto usinado bombeavel:

e ABNT NBR 7212:2012: Execucao de concreto dosado em central;
e ABNT NBR 12655:2015: Concreto — Preparo, controle e recebimento;
e ABNT NBR 6118:2014: Projeto de estruturas de concreto armado.

O concreto devera ser fornecido por central dosadora (betoneira tipo truck mixer)
devidamente licenciada e equipada com controle tecnoldgico, devendo ser elaborado

com aglomerante do tipo cimento Portland, agregados naturais inertes e isentos de
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impurezas, adi¢gdes e aditivos compativeis que se fizerem eventualmente necessarios,
e agua potavel. Todos os materiais constituintes deverao estar em conformidade com

suas normas respectivas.

A composicdo da mistura sera determinada por qualquer método de dosagem
racional, estando a cargo da CONTRATADA, com a aprovacéo da FISCALIZACAO,
uma pesquisa de agregados, granulometria e fator agua/cimento, no sentido de se
atingir as seguintes caracteristicas exigidas do concreto bombeavel:

e Uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de
utilizacao.

e Quanto ao Slump (abatimento), o concreto devera apresentar
consisténcia compativel com bombeamento, medida conforme ABNT
NBR NM 67:1998, sendo usualmente adotados valores entre 100 mm e
160 mm, conforme orientagéo técnica de projeto;

e Apds cura adequada e um apropriado periodo de endurecimento, o
concreto usinado bombeavel deve apresentar durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia compativeis com os valores fixados pelo
projeto e com as recomendagdes destas especificagdes.

e Os agregados devem apresentar diametro maximo caracteristico
preferencialmente até 19 mm, de forma a permitir o bombeamento
continuo sem obstrucdes;

e O trago deve ser plastico e coeso, com teor adequado de argamassa
(minimo 300 I/m3®) para evitar segregagcdo e garantir homogeneidade
durante o transporte;

e Resisténcia caracteristica a compressao (fck): conforme especificado
para cada elemento estrutural, ndo inferior a 25 MPa em estruturas de

micro e macrodrenagem.

A adigao de aditivos plastificantes ou superplastificantes sera permitida desde que
previamente aprovada pela fiscalizagdo e desde que nao alterem o tempo de pega ou

a resisténcia final, conforme ensaios preliminares realizados.

N&o sera permitido o uso de concreto reaproveitado, nem a adi¢gdo de agua a mistura

no canteiro de obras, salvo mediante autorizagdo expressa da fiscalizagao;
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Toda operagao de concretagem sera previamente comunicada, devendo constar no
Plano de Concretagem, que devera incluir os horarios, elementos a concretar, equipe

envolvida, e estratégias de contingéncia.

2452 Controle
Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serao feitos de acordo com
as normas brasileiras, tendo-se em vista o que se segue:

e Determinacio das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade do
seu emprego na confecgéo do concreto.

¢ Controle da qualidade e das proporgcdes dos materiais componentes, durante
0 curso das obras.

e Determinacdo das proporgcdes corretas e econdmicas dos materiais
constituintes, a fim de assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras
propriedades exigidas pelas presentes especificagdes.

e Controle da qualidade da mistura, através da confecg¢ao de corpos de prova.

e Determinacdo das variagdes das propor¢cdes dos componentes que
eventualmente se tornem necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos
trabalhos.

A) Ensaios no Concreto Fresco

A CONTRATADA confeccionara uma série de corpos de prova de acordo com a NB-
1, devendo realizar controle sistematico para concreto armado, respeitando as
condicdes do item 15.1.1 da NB-1/78.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com o MB-2 da ABNT,
adotando-se ainda, o que a seguir se especifica:

e Os corpos de prova serdo rompidos apoés 28 dias, podendo-se adotar provas a
3 e 7 dias, por designacéo da FISCALIZACAO, sendo que para tal fim ser&o
moldadas mais duas séries de cilindros.

e Se o0 valor estimado da resisténcia a compressdo segundo o item
15.1.1.3 da NB-1/78 for inferior ao menor valor admissivel para a
resisténcia aos 28 dias estabelecida.

e A trabalhabilidade do concreto sera verificada através de ensaios de
consisténcia, segundo o item 8.4.2 NB-1/78.

B) Argamassa de Cimento
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A determinacdo da resisténcia a tracao simples podera ser realizada no proprio
canteiro, sendo utilizado aparelho tipo Michaeles que rompa os corpos de prova por
tracédo na flexao.

C) Concreto Executado

Caso haja duvida sobre a qualidade do concreto de estrutura ja pronta, pode ser
realizada de ensaios na propria peca executada ou sobre amostras ai colhidas. Estes

ensaios serdo executados segundo as Normas ASTM - C-42.

2.4.5.3 Materiais
A) Cimento Portland
O cimento Portland obedecera as caracteristicas constantes na EB-1 da ABNT, e sera

empregado em todas as obras de concreto. Para cada uma das estruturas devera ser
utilizada um unico tipo de cimento. Caso os agregados sejam quimicamente ativos, a
percentagem de alcalinos no cimento ndo devera ultrapassar 0,6%.

Serao executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo com os métodos MB-
1 e MB-11 da ABNT, em laboratério.

Caso seja utilizado cimento ensacado, os sacos de cimento deverao ser empregados
na ordem cronolégica em que forem colocados na obra. Cada lote de cimento
ensacado devera ser armazenado de modo a ser facilmente determinavel sua data de
chegada ao canteiro, protegido da deterioragédo, devendo armazena-lo em pilhas de,
no maximo 10 sacos, durante um periodo nunca superior a 90 dias.

B) Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida e isenta de teores
prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias organicas obedecendo ao item
8.1.3 da NB-1/78.

A agua a ser utilizada na confecgéo de argamassa ou concreto devera ser analisada
mensalmente, pelo emprego de ensaios comparativos de pega a resisténcia a
compressdo de argamassa, feitos em igualdade de condicbes com agua
reconhecidamente satisfatéria e com agua normalmente utilizada.

C) Agregados

Os agregados deverao satisfazer as Especificacbes Brasileiras EB-4, sendo

verificados pelos ensaios segundo os métodos MB-6, MB-7, MB-8 e MB-10, contidos
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na norma "Materiais para Concreto Armado - Especificacdes e Métodos de Ensaio" da
ABNT.

Os montes e silos de agregados deveréo ser previstos com um sistema de drenagem
eficiente, impedindo-se a introducdo de materiais estranhos e modificacdo da
granulometria.

Os depdsitos deverao ser dimensionados de tal modo que permitam o programa de
concretagem estabelecido, a preparagdo das varias partidas que chegarem e a
execucao das inspec¢des e dos ensaios hecessarios.

A areia a ser utilizada na confecgao do concreto tera sua qualidade determinada pela
norma MB-95 da ABNT.

O agregado graudo para concreto das pegas volumosas sera regado repetidamente
pelo menos 24 horas antes de sua utilizagao, de modo a manter umidas as superficies

das pedras.

2.4.5.4 Tracos de Concreto

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator agua-cimento e os
eventuais aditivos serdo determinados e aprovados com base nos ensaios de
laboratorio.

Devido a velocidade da agua, limitar-se-a a relagdo agua-cimento a um quociente
maximo de 0,45 visando aumentar a resisténcia a abrasao do concreto.

Na dosagem da agua de amassamento sera levada em conta a umidade dos
agregados inertes, principalmente a da areia, que sera determinada por meio de
"speedy moisture tester" ou outros métodos expeditos usuais.

Os tracgos serao determinados por dosagem racional de modo a obter as tensdes de

ruptura a compressao minima, fixadas em projeto.

A contratada sera responsavel por garantir a compatibilidade do trago com o sistema
de bombeamento empregado, bem como pela coordenagao logistica das etapas de

transporte, bombeamento e langamento do concreto;

2.4.5.5 Mistura
A dosagem dos materiais componentes de cada mistura sera feita da seguinte

maneira: O cimento sera medido em peso, a brita e a areia por pesagem, e a agua
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pelo peso ou volume. Na mediacdo desta ultima devera ser levada em conta a
umidade dos agregados, para que seja assegurado o valor da relagdo agua-cimento.

Em qualquer caso, o concreto devera ser misturado mecanicamente.

2.45.6 Transporte do Concreto

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino em
caminhdes betoneira e descarregado diretamente na bomba, tdo depressa quanto
possivel e por métodos que evitem segregacdo dos materiais ou perda dos
ingredientes. O tempo entre a mistura e o langamento ndo pode exceder 90 minutos.
Em caso de interrup¢des no fornecimento, o lote deve ser rejeitado. Todo concreto
que tenha endurecido por ficar longo tempo no equipamento de transporte, ndo podera
ser utilizado.

Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino como o método de
manejo deverado preencher todos os requisitos aplicaveis.

2.45.7 Langamento

Todo o concreto sera langado durante o horario preestabelecido no programa de
concretagem. O concreto devera ser langado no menor tempo possivel apds sua
mistura, garantindo a manutencdo da trabalhabilidade e da homogeneidade da
mistura até o momento do langamento. Conforme normativa, o recebimento e o uso
do concreto estardo condicionados a verificacdo da sua consisténcia e ao nao inicio
do processo de pega. Em conformidade com praticas correntes da industria e
orientacbes da ABESC (Associagcdo Brasileira das Empresas de Servigos de
Concretagem), recomenda-se que o tempo entre a mistura e o langamento n&o

exceda 90 minutos, salvo quando houver uso de aditivos retardadores especificos.

O langamento do concreto sera controlado de tal forma que a pressao produzida pelo
concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das formas
e do escoramento. A bomba de concreto devera garantir presséo e vazdo adequadas
ao tipo de traco, a altura da elevagao e ao comprimento das tubulagdes, devendo estar
limpa e calibrada antes de cada operacado. A tubulacdo da bomba sera lubrificada
previamente com pasta de cimento e devera ser instalada de forma continua, sem

curvas excessivas, a fim de evitar perda de carga e entupimentos.
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Depois de iniciada a pega, ter-se-a o cuidado de nao sacudir as formas, nem provocar
esforco ou deformacao nas extremidades de armacgdes deixadas para amarragdo com
pecas a construir posteriormente.

Todo o concreto sera langado de uma altura inferior a 2,00 m, para evitar segregacéo
de seus componentes.

Onde for necessario langar concreto diretamente de altura superior a 2,00 m, ele sera
vertido através de tubos de chapa metalica ou outro material pré-aprovado. As pecas
mencionadas serao conservadas limpas e isentas de crostas de concreto endurecido,
sendo lavadas cuidadosamente com jato d'agua apds cada operagao ou, com maior
frequéncia, quando for necessario.

O concreto sera lancado o mais proximo possivel de sua posicao final, ndo sendo
depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser
espalhado ou manipulado ao longo das formas.

Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o agregado
grosso fique em contato direto com a superficie, e fazendo com que o concreto
envolva as barras de reforco sem desloca-las.

O eventual langcamento de concreto com bombas sera controlado de modo a produzir
corrente continua de concreto, sem bolhas de ar. Terminada a operagao de
bombeamento, caso for desejado aproveitar o concreto que ficou na tubulagéo, ele
sera expelido, de modo a ndo se contaminar, nem sofrer segregacéo. Depois de
efetuada essa operagao, todo o equipamento sera cuidadosamente limpo.

O concreto sera langado em camadas horizontais continuas, cuja espessura nao
exceda 30 centimetros, exceto para determinadas pecas cuja concretagem estiver
prevista de outra forma. Quando, por razées de emergéncia, for necessario concretar
menos uma camada horizontal completa numa operacéo, essa camada terminara num
tabique, ou tabua vertical.

As descargas de concreto se sucederao sempre, umas em seguida as outras cada
camada sendo concretada e compactada antes que a camada anterior tenha iniciado
a pega, a fim de evitar que se forme separagédo entre elas. As superficies seréo
deixadas asperas a fim de obter sempre boa ligagdo com a camada seguinte. A
camada superior sera concretada antes de inferior ter endurecido, e sera compactada

de modo a impedir a formagao de junta de construgéo entre elas.
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As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido
concretadas pouco antes de se interromperem temporariamente as operacdes, serao
limpas logo que a superficie tiver endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata de
cimento e todos os materiais estranhos. A fim de evitar, dentro do possivel, unides
visiveis nas superficies expostas, sera dado acabamento a superficie aparente do
concreto com raspadeira ou com outra ferramenta adequada.

As camadas horizontais que pela sua localizagdo possam forgar adelgagcamento da
camada seguinte, serdo modificadas, formando-se entalhe, de modo que a camada
seguinte tenha pelo menos 15 centimetros de espessura na extremidade.

Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas, devido
a presenca de armacoes, a forma da peca, ou a qualquer outra circunstancia, vibrar-
se-&0 as formas de modo a forgar o contato da argamassa com a superficie da forma.
Nao sera permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarem menos
de 50 centimetros na altura para concluir qualquer pecga, a nao ser que os detalhes da
obra indiquem coroamento com menos de 50 centimetros de espessura, caso em que

a junta de construgéo podera ser feita na base desse coroamento.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de langamento de concreto:

Obra Cédigo Fonte Descrigao
Reservatario LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
103673 | SINAPI | ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3
e Canal AF_02/2022

O quantitativo de lancamento de concreto € o mesmo de execugao do servigo de

concretagem, presente no item 2.4.5.

2.4.5.8 Vibracao

Sempre que nao tiver sido indicado outro procedimento, as pecas serdo adensadas
empregando-se vibradores pneumaticos ou elétricos, de imersao.

O vibrador sera mantido na massa de concreto até que aparec¢a a nata da superficie,
quando entdo devera ser retirado e mudado de posigao.

Em pecas delgadas, cujas formas tiverem sido construidas para resistirem a vibragao,
serao empregados vibradores externos, preliminarmente aprovados pela fiscalizagao.
Quando se tratar de pecas fortemente armadas, devem ser utilizados vibradores

capazes de compactar o concreto sem danificar as armagdes e formas.
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A vibragdo tera intensidade e duragao suficiente para produzir plasticidade e
assentamento do concreto, adensando-o perfeitamente, sem excessos que
provoquem segregacao dos materiais.

Os vibradores de imersao serdo aplicados no ponto de descarga do concreto e nos
lugares onde o concreto tiver sido depositado pouco antes. Os vibradores descreverao
voltas através de quaisquer cavidades formadas por pedras, de modo que toda a
massa seja compactada cuidadosamente, de maneira uniforme. Durante a vibragao
de uma camada, o vibrador sera mantido em posigéo vertical e a agulha devera
penetrar cerca de 10 cm na camada inferior, anteriormente langcada. Nao sera
deslocado rapidamente no interior da massa, e uma vez terminada a vibracao, sera
retirado lentamente para evitar a formagao de bolhas e vazios.

Fica proibido o espalhamento de concreto utilizando pa, devendo ser usadas
cagambas especiais para lancamento sendo o adensamento iniciado imediatamente.
Novas camadas nao poderao ser langcadas antes que a precedente tenha sido tratada

segundo estas prescrigoes.

2459 Curae Provade Carga

A cura e provas de carga obedecerdo as normas da ABNT. As superficies de concreto
deverdo permanecer umidas até os quatorze dias de idade. O meio empregado para
a cura sera umedecimento por aspersao continua de agua.

As superficies de concreto destinadas a ficarem aparentes, e que nio estiverem em
contato com moldes durante a concretagem, deverdo ser alisadas enquanto o
concreto estiver fresco.

A superficies de concreto sera protegida adequadamente da agao direta do sol, da
chuva e de agentes mecénicos, e ndo sera deixada secar, quando da cura por
aspersao continua, desde o langamento até pelo menos 14 dias apds. As formas de
madeira que permanegam no local, deverdo ser mantidas umidas até o final da cura,

para evitar a abertura de juntas e o consequente ressecamento local do concreto.

2.4.5.10 Juntas de Concretagem
Serdo obedecidas as prescricdes da NB-1 da ABNT. Quando a concretagem for
suspensa por periodo de tempo superior aquele em que se iniciou a pega, o ponto

onde tiver sido suspensa sera considerada uma junta de concretagem. A localizagéo
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das juntas de concretagem sera planejada antecipadamente e a concretagem sera
continua, de junta a junta. Essas juntas serdo perpendiculares as linhas de agado dos
esforgos principais, devendo situar-se em trechos de esfor¢o cortante minimo e onde
sejam viaveis.

No caso de ter junta de concretagem, a superficie que servira de junta sera varrida
intensamente com escova de ago, no periodo de 3 e 6 horas apds a concretagem, ou
sera lavada com jato d'agua e ar comprimido.

Quando se for unir concreto com outro ja endurecido, a superficie da parte feita sera
raspada com ferramenta apropriada, para retirar a argamassa superficial, o material
solto e os corpos estranhos. Essa superficie, lavada e limpa com escovas de ago, sera
molhada e conservada assim até a concretagem. Na ocasido da concretagem, pouco
antes do lancamento, a superficie preparada sera coberta com uma camada de
argamassa de cimento e areia, com trago igual ao do concreto, e fator agua-cimento
nao superior ao da mistura a ser posteriormente lancada.

Sempre que o concreto for aplicado diretamente em contato com uma superficie
rochosa, a operacgao sera feita depois da purga da rocha, lavagem com agua sob
pressdo de pelo menos 5 Kg/cm?, e retirada toda a agua dos sulcos por meio de ar
comprimido.

Para ligar as camadas sucessivas, deixar-se-ao chavetas adequadas na parte de cima
da ultima camada, ao concluir cada jornada, e far-se-a o mesmo em outras alturas
quando o trabalho for interrompido. Essas chavetas sobressairdo acima ou além da

junta, como estiver indicado no projeto.

2.4.6 Outras Orientagoes

A seguir sdo apresentados outros tipos de servigos relevantes, para a ocasiao de

verificada necessidade in loco de emprego de tais técnicas na obra.

2.4.6.1 Lastros e Enchimento de Concreto Simples
Os lastros sob estruturas ou fundagdes diretas seréo constituidos de duas camadas:
a primeira, de pedra britada n° 2; a segunda, de concreto ndo estrutural. A espessura

das camadas sera de, no minimo, 50 mm cada, ou conforme projeto.
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A camada de pedra britada, langada sobe o terreno devidamente regularizado e
apiloado, devera ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento
mecanico apropriado.

O lancamento do concreto n&o-estrutural devera sera acompanhado de apiloamento
com soquetes de madeira, com o cuidado de nao ocasionar a segregacao dos
materiais. A superficie devera ser regularizada e perfeitamente nivelada através de
régua de madeira. Nos casos de fundagdes por estacas, os blocos deverédo apoiar-se
diretamente sobre estas. Os lastros, portanto, deverédo ocupar a area dos blocos sem
interferir na unido estaca-bloco.

Para o assentamento de tubulagao diretamente sobre o solo, deve ser feito um rebaixo
no fundo da vala para alojar o tubo. Isto é possivel em terreno seco onde n&o haja
rocha.

Quando nao for possivel ser feito o rebaixo no terreno natural, ele devera ser
executado em colchdo de material granular fino, normalmente areia ou p6 de pedra,
perfeitamente adensada, na espessura minima, abaixo da geratriz externa, de 0,10 m
e de 0,20 m, no caso de o leito apresentar-se respectivamente em solo e rocha.

2.4.6.2 Pedra de Mao Fixada com Concreto

O servico de execucdo de Pedra de Mao Fixada com Concreto consiste no
langamento, arranjo e fixagao de elementos pétreos e angulosos de dimensbdes entre
15 a 30 cm, associada a aplicacéo de concreto de baixa trabalhabilidade, visando a
formacéo de estruturas de suporte, revestimento ou lastro. A solugcao € aplicada em
obras de micro e macrodrenagem, fundag¢des superficiais, bergos de tubulacéo,

muros, estruturas de contencéo e barramentos.

A execugao observara as orientagbes do projeto executivo, bem como os critérios
técnicos das normas e manuais de referéncia, os mais relevantes dos quais sao

destacados a seguir:

e ABNT NBR 7211:2005 — Agregados para concreto — Especificagao;
e ABNT NBR 7212:2012 - Execucdo de concreto dosado em central -

Procedimento;

Os matérias utilizados neste servigo sdo os seguintes:
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e Pedra de mao: material pétreo obtido de britagem primaria, com dimensao
caracteristica entre 15 cm e 30 cm, arestas preferencialmente angulosas,
isentas de impurezas ou matéria organica, com boa resisténcia mecanica e
durabilidade.

e Concreto Magro: Apresenta fck = 10 MPa, trago pobre, com consisténcia
plastica (slump inferior a 60 mm), produzido preferencialmente em central
dosadora ou com rigoroso controle de dosagem manual no local. A proporgao
tipica (referencial) é de 1:4:6 (cimento:areia:brita), ajustada conforme
condicdes da obra e do tipo de estrutura. Mais detalhes relativos ao concreto

magro estao apresentados no item 2.4.2.

Previamente a execucgio do dissipador de Pedra de Mao, a area de execucéo devera
ser delimitada, limpa e livre de materiais soltos. O servico somente podera ser
realizado com condigdes climaticas favoraveis, evitando execucdo sob chuvas
intensas. Os residuos gerados deverao ser corretamente coletados e descartados

conforme legislagdo ambiental vigente.

Quanto a execugdo do servigo, deve-se iniciar pela preparagdo da superficie de
assentamento, na qual a base onde sera assentada a pedra de mao devera estar

regularizada, limpa e, quando necessario, compactada.

No Assentamento da pedra de mao, tais pedras devem ser dispostas manualmente
ou com auxilio mecanico, em camadas intertravadas, preenchendo os vazios entre
elas com pedras menores (calgos). O arranjo deve garantir boa distribuigao de carga,
estabilidade e encaixe entre os elementos, evitando bolsées de concreto.

Em seguida, passa-se a fase de fixagdo com concreto magro, na qual o concreto pode
lancado simultaneamente ao assentamento ou apds a disposicao das pedras,
preenchendo os vazios entre elas, promovendo a fixagao e estabilidade da estrutura.
O langcamento é realizado por gravidade ou com auxilio de pas e vibradores de
imersdo, quando necessario, evitando a segregacao dos materiais. Durante a cura do
concreto, a estrutura devera ser protegida contra intempéries por pelo menos 7 dias.
N&o sera permitido o uso de concreto com sinais de inicio de pega ou reaproveitado.

A espessura final da estrutura devera seguir valor determinado em etapa posterior de

Projeto Executivo e com rigoroso controle tecnoldgico, o qual envolve:
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o Controle visual e dimensional do assentamento e do arranjo das pedras;

o Verificagdo da resisténcia do concreto por meio de moldagem de corpos de
prova, se especificado;

« Controle de consumo de materiais, com registro diario de volumes e proporgdes

empregadas.

2.4.6.3 Guarda-Corpos Metalicos em Ago

O servico compreende o fornecimento e instalagdo de guarda-corpos metalicos em
aco, com a finalidade de garantir a seguranga de pessoas e a sinalizagao fisica de
limites em estruturas sujeitas a circulagdo ou risco de queda, como escadas
hidraulicas, pogos de visita, passagens técnicas, passarelas, canaletas e rampas de

acesso em areas publicas ou operacionais.

A execugao devera observar rigorosamente os critérios técnicos estabelecidos pelas
normas técnicas do setor, as principais das quais devem ser observadas sido as

seguintes:

« ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;
« ABNT NBR 14718:2019 - Esquadrias — Guarda-corpos para edificagoes;

Os guarda-corpos metalicos devem atender as seguintes caracteristicas fisicas

gerais:

e Altura minima: 1,10 m a partir do piso acabado, conforme normas técnicas;

e Altura maxima do vao inferior (padrao vertical ou horizontal): 11 cm, para
impedir passagem de criangas e assegurar contencgéo;

e Resisténcia estrutural: deve resistir, sem deformag¢des permanentes, a cargas
horizontais uniformemente distribuidas de no minimo 300 N/m (= 30 kgf/m),
além de impactos ocasionais;

o Vaos livres: dispostos de forma a impedir escalada ou passagem de objetos
maiores que 10 cm (em areas acessiveis ao publico);

« Material: ago carbono, galvanizado ou pintado, com espessura minima de 2,65

mm (tubos), ou perfis estruturais dimensionados conforme projeto.
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Os guarda-corpos serao fabricados e moduladas em oficina, com posterior montagem
em campo, a partir de tubos de ago galvanizado a quente, ou ago carbono SAE
1010/1020 com tratamento anticorrosivo posterior (pintura ou galvanizagdo). O acesso
ao local de instalagao devera ser interrompido até liberagao pela fiscalizagao.

As soldas deverado ser continuas e devidamente lixadas, sendo todas as arestas
arredondadas ou chanfradas, eliminando pontas cortantes. O acabamento sera feito
com pintura anticorrosiva epoxi ou esmalte sintético bicomponente, na cor indicada
pelo projeto (geralmente branco, amarelo ou cinza), sendo que é obrigatéria a
reposi¢oes e repintura dos guarda-corpos danificados antes do recebimento final da

obra.

A fixacao sera realizada em elementos estruturais de concreto ou metalicos, conforme
indicado em projeto, onde serao utilizados chumbadores mecanicos ou quimicos, com
resisténcia compativel com os esforgos aplicaveis. Nos casos de fixagdo em concreto,
a ancoragem minima sera de 10 cm, com argamassa de alta resisténcia ou
chumbadores quimicos conforme ETA/ETAG ou norma técnica equivalente. Toda a
estrutura sera rigidamente travada entre si, garantindo continuidade e impedindo

esfor¢os concentrados em pontos frageis.

O controle tecnoldgico deve ser rigoroso e presente na ocasiao da obra, com atengéo

aos seguintes pontos:

« Verificagdo dimensional das pegas e posicionamento conforme projeto;
e Inspecéao da galvanizacao e/ou pintura anticorrosiva;

e Ensaio de arrancamento dos chumbadores, por amostragem;

e Inspecédo da integridade da fixagdo apds 24h da montagem;

Inspecéo final de nivelamento, continuidade e auséncia de pontos cortantes.

2.5 Carga, Transporte e Descarga.

Na medida do possivel sera sempre programado o uso do material resultante das
escavacgoes, imediatamente apds sua remogao. Caso nao seja isto possivel, devera a

CONTRATADA preparar um local para estoca-los.
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As pilhas de estoque deverao ser localizadas de maneira que necessitem um minimo
de transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir,
porém, com 0 andamento da obra.

A acumulagédo nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregacéao de
materiais ou sua contaminacdo. Somente materiais escavados em areas diferentes
que tenham caracteristicas idénticas poderao ser estocados na mesma pilha.

Na conclusao dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, estes depdsitos
serdo tratados como bota-fora, ou entédo serdo as sobras levadas pela CONTRATADA
para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavacoes, inadequadas para uso nas obras serao
depositados em bota-fora.

A CONTRATADA devera apresentar um plano delimitando as areas, definindo os
caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados.
Essas areas serao escolhidas de maneira a nao interferir com a construgao e
operagao da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando a forma e
altura dos dep0sitos, tanto quanto possivel ao terreno adjacente.

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes necessarias para que o material em
bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, eroséo etc.

Na conclusdo dos trabalhos as superficies deverao apresentar bom aspecto, estar
limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

Para efeito de orgcamento, foi adotado os seguintes itens de carga e descarga:

Obra Cédigo Fonte Descrigao Unid.
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
100980 | SINAPI | BASCULANTE 18 M?® - CARGA COM ESCAVADEIRA M3
HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M3/ 155 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 18 M?® - CARGA COM
Galeria 100984 | SINAPI | ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ M3
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

Galeria e
Reservatorio

O quantitativo de solo e/ou entulho foi estimado com base no volume de solo escavado
(conforme item 2.3.3) e/ou volume de entulho demolido (conforme item 2.3.1),

multiplicado por um fator de empolamento médio de 1,25. Esse fator representa o
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aumento de volume que o solo/entulho ganha ao ser revolvido e desagregado no
processo de escavagao ou demoligdo. Segundo Mattos (1965) e diversas outras
fontes da bibliografia consagrada do setor, um ganho de volume de 25% é uma média
segura para ser aplicada para terra comum, ou seja, fator de empolamento de 1,25.
Para a carga e transporte de material proveniente da demoligdo de pavimento e
concreto, considerou-se empolamento similar ao de rocha detonada especificado por
Mattos (1965), de 50%, ou seja, fator de empolamento de 1,5.

Quanto ao servigo de transporte, para efeito de orgamento, foi adotado os seguintes

itens:
Obra Cédigo Fonte Descrigao Unid.
Galeria e TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM
Reservatorio 100947 | SINAPI | VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM TXKM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
Galeria e TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18
Reservatorio 95877 | SINAPI | M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Os quantitativos estimados de transporte de solos/entulho seguem a unidade
estabelecida pelo item SINAPI, no caso um fator Massa x Distancia, ou Volume x
Distancia.

O volume empregado no calculo € o volume calculado no item de carga e descarga,
ja aplicado fator de empolamento. A distancia considerada é a distancia da obra em
questao para o bota-fora regulamentado e indicado pela PMES para utilizagido no
orcamento. Segundo a PMES, o bota-fora se encontra na SP-147, km 02.

O croqui a seguir mostra a distdncia média de transporte de 6,3 km, adotada para as

obras da bacia do bairro N. Sra. Aparecida.
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Figura 5 — Distancia Média de Transporte (DMT) da bacia Aparecidinha para o
bota-fora municipal
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2.6 Esgotamento

Quando houver necessidade de pequenos rebaixamentos ou quando a escavagao
atingir o lengol de agua, fato que podera criar obstaculos a perfeita execugao da obra,
dever-se-a ter o cuidado de manter o fundo das cavas permanentemente drenado,
impedindo-se que a agua se acumule no interior das valas. O bombeamento deve se
prolongar até que seja procedido o reaterro.

Seréo feitas, no fundo das cavas, valetas laterais fora da area de obras, para que a
agua seja coletada pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas
deverao ser colocados em pequenos poc¢os dentro das referidas valetas. Para evitar
erosao, os crivos devem ser cobertos com brita.

A agua retirada devera ser encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou vala mais
proxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies

vizinhas ao local de trabalho.
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Obra Cédigo Fonte Descrigao
Galeria e ESGOTAMENTO DE VALA COM BOMBA SUBMERSIVEL.
Reservatério | 104482 | SINAPH e =15 10022 H

O quantitativo de esgotamento foi estimado com base no numero de meses previstos

para as obras e dias uteis no més, considerando funcionamento de 1h/dia.

2.7 Estruturas Hidraulicas e Tubulagoes

Os itens a seguir apresentam o memorial descritivo das estruturas hidraulicas de micro
e macrodrenagem previstas para as frentes de obra na submeta da bacia do bairro N.

Sra. Aparecida.

2.7.1 Galeria Pré-Moldada em Aduelas de Concreto

O presente servico refere-se ao fornecimento e assentamento de galeria fechada pré-
moldada de concreto armado, tipo aduela, a qual realizara a macrodrenagem da bacia
N. Sra. Aparecida ao longo da Rua Hercules Beneduzzi. A galeria sera utilizada para
conducéao de aguas pluviais e detengao de parte da vazao de pico de cheias da bacia,

dado seu volume elevado projetado para reservar parte das aguas pluviais.

As aduelas deverao ser produzidas em fabrica certificada, com controle de traco de
concreto, cura adequada, armaduras conforme projeto estrutural e inspecgéao visual e
dimensional de cada elemento. O concreto utilizado sera de fck =2 30 MPa, com
resisténcia comprovada por meio de laudos de rompimento de corpos de prova em
conformidade com as normas ABNT NBR 5738 e NBR 5739, as quais tratam de testes

com corpos de prova de concreto.

A montagem devera ser feita com alinhamento e nivelamento rigorosos, garantindo
declividade minima de escoamento conforme os calculos hidraulicos, sobre lastro de
concreto magro (fck = 5 MPa) com espessura minima de 5 cm, conforme

recomendacgdes técnicas e orientagdes do fabricante.

A junta entre aduelas serd selada com argamassa expansiva ou mastique
elastomérico, conforme o tipo de carga prevista e as condigées de impermeabilidade
requeridas.
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A execucgao devera considerar a compactacao do solo de reaterro nas laterais e sobre
a aduela, por camadas sucessivas, respeitando o grau de compactagao especificado

em etapa de Projeto Executivo (geralmente = 95% do Proctor Normal).

O fornecimento e execugao do servigo deve seguir as orientagdes preconizadas nas

Normas Técnicas relevantes, das quais citam-se as principais:

e ABNT NBR 9062 — Projeto e execugao de estruturas pré-moldadas de concreto;

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 5738 e NBR 5739 — Ensaios do concreto (molde e ruptura de corpos
de prova);

e DNIT IPR 736 — Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem,;

¢ Manual de Drenagem Urbana — Prefeitura de Sao Paulo;

A execucdo devera ser precedida de servigos de escavacao, rebaixamento do lengol
freatico (se necessario), preparagao do fundo e nivelamento da base, que devem estar

perfeitamente prontos antes do inicio da montagem das aduelas.

O transporte das aduelas devera respeitar os limites de carga e os cuidados com

icamento e movimentacao, de modo a evitar danos estruturais ou fissuras nas pecas.

Para efeito de orgamento, foi adotado o seguinte item de aduela pré-moldada de

concreto armado:

Obra Cédigo Fonte Descrigao
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE
CONCRETO ARMADO, SECAO QUADRANGULAR
Galeria e 104491 | SINAPI INTERNA DE 1,50 X 1,50 M (L X A), MISULA DE 20 X 20
Reservatorio CM, C =1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB-45 E FCK
DO CONCRETO = 30 MPA FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_01/2023

O quantitativo de aduela pré-moldada foi estimado com base no comprimento previsto
em projeto, apresentado na planta DR-BNSR-01, de 150m. O item SINAPI adotado
refere-se a aduela de 1,5m x 1,5m, portanto serao utilizadas duas aduelas em paralelo
para compor a galeria proposta de 3,0m x 1,5m. Desta maneira, o quantitativo total
deste servigo é 300m, ou seja, o dobro do comprimento da galeria em planta.

2.7.2 Tubulagées de Concreto Armado
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Este servico compreende o fornecimento, assentamento e envelopamento de tubos
de concreto armado, destinados a condugéo de aguas pluviais em sistemas drenagem
urbana, conforme tragcado e seg¢des indicadas em projeto. A execugao deve obedecer
rigorosamente aos critérios estabelecidos normas e manuais técnicos, alguns dos

mais relevantes sendo os seguintes:

« ABNT NBR 8890:2020: Tubos de concreto de segao circular para aguas
pluviais e esgoto sanitario — Requisitos e métodos de ensaio;
« DNIT 023/2024-ES: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto -

Especificagdes de servico;
Os tubos de concreto a serem utilizados deverao atender as seguintes especificagdes:

« Material: concreto simples ou armado com resisténcia caracteristica conforme
classe especificada em etapa de projeto executivo (C-30 ou C-40);

e Diametro nominal interno: conforme projeto, variando entre 400 mm e 2000
mm.

e Junta: do tipo macho-e-fémea com anel de borracha ou com junta rigida,
conforme especificado;

« Classe de resisténcia: conforme carga de trabalho (trafego leve, pesado ou

enterramento profundo), atendendo as classes definidas na ABNT NBR 8890.

Todos os tubos deverdo possuir certificado de conformidade, selo de identificagao

visivel, e serdo submetidos a vistoria prévia pela fiscalizagao.

Para efeito de orgamento, foi dotado o seguinte item de tubulag&o de concreto armado,

0s quais incluem assentamento:

Obra |Cédigo Fonte Descrigao
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA,
Galerias | 92219 |SINAPI | INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE M
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_03/2024

Os tubos de concreto de DN400 correspondem as interligagdes entre bocas de lobo e
galerias projetadas, cujo quantitativo foi estimado com base no niumero de bocas de

lobo previstas e comprimento aproximado verificado em planta (DR-BNSR-02).

2.7.2.1 Assentamento de Tubulagées de Concreto Armado
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Os tubos deverao ser assentes de acordo com os Desenhos de Projeto ou instrugdes
da FISCALIZACAO. Os tubos de concreto terdo suas juntas confeccionadas com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, em volume. Externamente, a argamassa
devera ser respaldada, com uma inclinagao de 45° sobre a superficie do tubo. Estao

previstos os seguintes tipos de assentamento:

« Simples quando a tubulagéo € assente diretamente sobre o solo, devendo ser
feito um rebaixo no fundo da vala para alojar a bolsa do tubo;

o Com lastro, quando a tubulagao é assente sobre lastro de pedra britada;

o Com lastro, laje e bergo, quando a tubulagcdo é assente sobre um bergo de
concreto apoiado numa laje de concreto armado, executada sobre o lastro de
pedra britada.

Na cota definitiva do fundo das valas (fundagdes), o solo firme encontrado devera ficar
isento de todo material solto ou inadequado, para que possa ser liberado para

execucgao das camadas de solo ou do lastro de brita.

Caso seja ultrapassado a cota prevista de uma fundagdo, esta devera ser

restabelecida com materiais rigorosamente compactados.

A concretagem das fundagdes devera ser feita sempre a seco. Nao sera permitido a

concretagem em cavas inundadas.

Uma vez liberado o terreno de fundacao, a CONTRATADA devera ter condicbes para
logo apds proceder a execugdo da mesma, bem como ao ajustamento das tubulagdes,
efetuando em seguida o reaterro da cava, até altura determinada de modo a evitar a

atuacao de agentes do intemperismo no solo de fundagao.

Quando a vala for aberta em rocha, o lastro serd constituido de material de
granulometria fina (areia de p6 de pedra) perfeitamente adensada na espessura

minima de 0,20 m.

O assentamento da tubulacdo devera ser executado com a bolsa voltada para o
montante. Ndo deverdo ser assentes tubos defeituosos devendo os mesmos ser
vistoriados pela CONTRATADA juntamente com a FISCALIZACAO, antes da

colocacao na vala.
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Devera ser ainda observada, no que couber, a Norma P-NB-37 da ABNT, relativa as

obras de coletores de esgotos sanitarios.

No caso de assentamento de tubos de concreto em lugares com nivel d’agua
subterranea elevado, as suas juntas deverao ser obrigatoriamente protegidas por um

capeamento de argamassa de cimento e areia, contendo material impermeabilizante.

Nos trechos onde a camada de solo adequada para a sustentagdo da canalizagao
estiver localizada a uma profundidade relativamente grande e que nao torne
aconselhavel a substituicdo do terreno de fundacéo, serao utilizadas estacas, de modo
a transmitir a carga da estrutura para a camada de solo de maior capacidade de carga.
As especificagbes técnicas das estacas sao apresentadas no item 2.4.1.

2.7.2.2 Arrancamento e Remocgao de Tubulagoes Existentes

Este servico consiste na execucdo controlada da remocao de tubulagdes enterradas,
com o objetivo de desobstruir o subsolo para nova implantagdo de redes, estruturas
ou fundagdes, ou ainda para eliminacao definitiva de infraestrutura desativada. As
tubulacbes a serem removidas podem ser de materiais diversos, como concreto
simples ou armado, ceramica, PVC, ferro fundido, ago galvanizado ou fibrocimento, e
podem estar associadas a redes de drenagem, agua, esgoto, gas, telecomunicagao

ou outras utilidades.

A execucao do servico devera ocorrer somente apdés inspecado e identificacao
completa do tragado da rede existente, seja com base em projetos as-built,
levantamento de campo com detec¢do eletromagnética ou sondagens diretas.
Sempre que houver incerteza sobre a funcio da tubulagao, devera ser realizado teste
funcional ou consulta aos 6rgaos responsaveis pela concessionaria antes de qualquer

intervencgao.

O método de remocao sera definido conforme o material da tubulacao, profundidade
de assentamento, didmetro, condicdo estrutural e interferéncias adjacentes. Para
tubulagbes de concreto ou ferro fundido, sera admitido o uso de rompedores
hidraulicos, escarificadores, cortadores de disco ou serras diamantadas. Em
tubulacbes de PVC ou ceramica, o rompimento devera ser manual ou com

ferramentas leves, de forma a evitar danos a infraestrutura préxima.
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Durante a escavagao, sera obrigatdria a execugao de valas escoradas ou com taludes
adequados, conforme a profundidade e a geotecnia local, atendendo aos critérios
estabelecidos na NR-18 e apresentados neste memorial descritivo, no item 2.3.4. A
escavacao sera executada até atingir completamente a geratriz inferior da tubulagéo,
permitindo o arrancamento por inteiro ou em sec¢des. Tubulagcdes quebradigas ou
colapsadas poderdao ser retiradas em fragmentos, desde que o material seja

completamente removido da vala.

Caso os tubos estejam envolvidos por concreto de lastro ou envelopamento, este
também devera ser demolido com cuidado para ndo comprometer redes ou fundacdes
préximas. A tubulagcdo removida sera transportada e destinada conforme seu estado
e composicao: tubos inteiros ou parcialmente integros poderao ser reaproveitados em
obras provisorias, desde que tecnicamente autorizados; fragmentos e materiais
contaminados deverdo ser encaminhados para aterro licenciado ou bota-fora

apropriado, conforme o plano de gerenciamento de residuos solidos (PGRS) da obra.

Em locais com interferéncia de redes em funcionamento, sera obrigatoria a execugao
de desvios provisorios, bypass hidraulico ou interrupgdes programadas com anuéncia
da concessionaria. Os servicos proximos a redes de gas, energia ou
telecomunicagdes exigirdo acompanhamento por técnico habilitado da empresa

operadora.

Apoés a remogao, a vala sera inspecionada, limpa e regularizada. O preenchimento
sera feito com material granular ou solo compactado por camadas, conforme
especificado para cada trecho do projeto. Se necessario, o trecho podera ser
reforgcado com brita graduada ou concreto magro, garantindo-se o suporte estrutural

para futuras camadas de pavimento ou fundagdes.

Toda a operacao sera registrada em relatério técnico com informagdes sobre o tipo
de material removido, volume estimado, profundidade, extenséo linear, presencga de
envoltorios, interferéncias identificadas e destinagédo final do residuo. Fotografias
georreferenciadas deverdo complementar o registro documental, especialmente

quando a tubulacéao retirada nao constar nos cadastros publicos ou da contratante.
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O servigo deve observar as exigéncias da legislagdo ambiental e urbanistica local, das
normas de seguranga do trabalho (NR-18 e NR-33), e aos critérios técnicos definidos

pelas concessionarias de infraestrutura afetadas.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de remogao de tubulacéo:

Obra | Cédigo Fonte Descrigao )
_ REMOCAO DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO
Galeria | 1600404 | SICRO | DE 0,40 M A 1,00 M EM VALAS E BUEIROS M

Este quantitativo foi estimado com base no comprimento da galeria projetada, de
150m, e que sera necessario realizar o servico em trés tubulagdes diferentes: nas
tubulagdes de distribuicdo de agua, de coleta de esgoto e de agua pluvial, portanto

trés vezes 150m.

2.7.3 Tubulagcao de PVC para Rede Coletora de Esgoto

O servigo contempla o fornecimento e assentamento de tubos de PVC rigido para
redes coletoras de esgoto sanitario. Sera utilizado tubo de PVC rigido de parede
maci¢ca com junta elastica, adequado para condugédo de esgoto sanitario em regime

de escoamento livre (ndo pressurizado), conforme requisitos das normas ABNT:

e NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;
e NBR 9814: Execugéao de redes coletoras de esgoto sanitario;
e NBR 9822:Execucao de tubulagées de PVC rigido;

Recomenda-se também aderéncia as recomendacdes técnicas presentes nas
Normas Técnicas da SABESP:

e NTS 25: Elaboragéo de Projetos: Redes coletoras de esgotos;

e NTS 109: Levantamento e Implantacdo de Projeto Executivo de Redes em
Sistema de Agua e Esgoto;

e NTS 198: Tubo corrugado e conexdes em PE ou PVC-U para coletores tronco,
interceptores e emissarios por gravidade.

O assentamento sera realizado sobre ber¢co de areia ou outro material granular
adequado, com nivelamento e alinhamento rigorosos, garantindo a declividade

minima exigida em projeto, conforme normas técnicas vigentes. As juntas elasticas
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permitirdo absorcao de recalques diferenciais e pequenas movimentacdes sem perda

de estanqueidade.

Todos os materiais deverao apresentar certificacdo de conformidade e os servigos
deverao atender as boas praticas de engenharia e as diretrizes estabelecidas pelas
legislagdes locais e pela ABNT NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para

assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou drenagem urbana - Procedimento.

Para efeito de orgamento, foi adotado o seguinte item de tubulagdo de coleta de

esgoto sanitario:

Obra Cédigo | Fonte Descrigao
TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE
Galeria | 90696 |SINAPI|PAREDE MACICA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - M

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021

Este quantitativo foi estimado com base no comprimento da galeria, de 150m, e que
sera necessario realizar o servigo de remanejamento das tubulagdes de coleta de

esgoto para acomodar a nova galeria.

2.7.4 Tubulagio PVC/DeFoFo / PRFV / RPVC para Rede Distribuidora de Agua

O presente servico refere-se ao fornecimento e assentamento de tubulagdes de PVC
DEFOFO, PRFV ou RPVC com junta elastica integrada, para aplicacédo em rede de
distribuicdo de agua. A tubulagdo é instalada em locais com alto nivel de
interferéncias, exigindo maior resisténcia mecanica, durabilidade e facilidade de
manutengdo. Os tubos utilizados deverdo atender as recomendagdes técnicas

presentes nas, mas nao limitadas as, seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 5648 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC
rigido;

e ABNT NBR 7665 — Sistemas de transporte de agua ou de esgoto sob pressao
Tubos de PVC-C DEFOFO com junta elastica — Requisitos;

e Sistemas para adugdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforgado de fibra de

vidro (PRFV) - Parte 1: Tubos e juntas para adugéo de agua;
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e ABNT NBR 15750 - Tubulagbes de PVC-O (cloreto de polivinila nao
plastificado orientado) para sistemas de transporte de agua ou esgoto sob
pressao - Requisitos e métodos ensaios;

e NTS 24 da SABESP — Elaboragao de Projetos - Redes de Distribuigéo de Agua;

e NTS 109 da SABESP - Levantamento e Implantagdo de Projeto Executivo de
Redes em Sistema de Agua e Esgoto;

e NTS 284 da SABESP - tubos e conexdes de PRFV - exigéncias
complementares a NBR15536;

O assentamento sera realizado com bergo de areia ou material granular, conforme
exigido em projeto e em conformidade com as normas de instalagdo da SABESP. Sera
garantida a pressao de servigo adequada, bem como a estanqueidade das juntas
elasticas integradas. O servico deve incluir escavagado e reaterro, apoio e
envolvimento adequado do tubo, execugdo de juntas e inspegdo e testes de

estanqueidade e pressao conforme normas vigentes.

Todos os materiais deverdo ser certificados e compativeis com os padrdes de
qualidade exigidos pelos 6érgdos competentes, visando garantir a durabilidade e

seguranga operacional da rede.

Para efeito de orgamento, foi adotado o seguinte item de tubulagéo de distribuicao de
agua:

Obra Cédigo Fonte | Descrigao
ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC
DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN
Galeria | 105331 | SINAPI | 100, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM M
LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (INCLUI
FORNECIMENTO). AF_05/2024

Este quantitativo foi estimado com base no comprimento da galeria, de 150m, e que
sera necessario realizar o servico de remanejamento das tubulagbes de

abastecimento de agua para acomodar a nova galeria.

2.7.5 Bocas de Lobo

Os dispositivos hidraulicos conhecidos como bocas de lobo tém por objetivo captar
das aguas pluviais superficiais escoadas pelas sarjetas e sua condugéo eficiente para
a rede de drenagem urbana. Tais dispositivos serdo posicionados nos pontos baixos
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do viario e nos alinhamentos laterais das vias, conforme a topografia local e o projeto
executivo.

As bocas de lobo serédo executadas preferencialmente com elementos pré-moldados
de concreto ou, quando especificado, em alvenaria de blocos ou tijolos macigos
revestidos internamente com argamassa rica. O fundo da estrutura sera assentado
sobre base regularizada e compactada, composta por lastro de brita e concreto magro,
garantindo estabilidade e apoio uniforme ao conjunto.

O corpo da boca de lobo deve seguir orientagdes técnicas padronizadas presentes
nos Projetos Padrao da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo, especialmente aqueles
constantes no Manual de Drenagem Urbana da SIURB, contemplando dimensdes
padronizadas, grelhas metalicas e conexdes com ramais de galeria pluvial. As
paredes internas receberdo acabamento liso, com argamassa cimenticia, para evitar
a deposicao de residuos e garantir boa durabilidade hidraulica e estrutural.

A estrutura sera finalizada com grelha de ferro fundido nodular, dotada de travamento
mecéanico ou antirroubo, conforme especificado. A grelha sera nivelada com o
pavimento acabado e instalada de forma a resistir as cargas do trafego urbano,
inclusive pesado, quando for o caso. Serdo adotadas grelhas com vazamentos
adequados para a area de contribui¢ao, respeitando os padrdes recomendados pela
PMSP e pelas normas técnicas em vigor.

A conexédo da boca de lobo com a galeria sera feita com tubos de concreto ou PVC,
de diametro de 400 mm, em declividade suficiente para garantir o rapido escoamento
das aguas captadas. A ligagao sera vedada com argamassa ou anel flexivel, conforme
o tipo de tubo e sistema adotado. Nos casos de bocas de lobo duplas ou interligadas,
serdo instalados tubos de conexdo entre camaras, respeitando a declividade e a
posi¢ao hidraulica adequada.

O reaterro sera executado com solo adequado, compactado em camadas de no
maximo 20 cm, até atingir a cota do subleito do pavimento. Todo o processo de
escavacgao, contencio, execucao e reaterro sera feito conforme as melhores praticas
da engenharia, com seguranga dos trabalhadores e da via, incluindo sinalizag&o
provisoéria conforme os manuais do CONTRAN e especificadas neste relatorio, no item
2.1.5.

A execucgao observara as normas técnicas vigentes, em especial a ABNT NBR 12266
(Projeto e execugéo de valas para assentamento de tubulacdo de agua esgoto ou
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drenagem urbana - Procedimento). Também serao respeitados os desenhos padréao
da Prefeitura de Sao Paulo para bocas de lobo simples, duplas ou especiais, conforme
exigido.

Todos os materiais utilizados deverao apresentar qualidade comprovada e 0s servigcos
executados estardo sujeitos a fiscalizacdo da contratante, sendo obrigatéria a
correcao imediata de qualquer ndo conformidade detectada.

Para efeito de orgcamento, foram adotados os seguintes itens referentes a bocas de

lobo:
Obra Cédigo Fonte | Descrigao Unid.
CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM
Galeria | 97935 |SINAPI|CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: UN

0,6X1,0X1,2 M. AF_12/2020

GRELHA DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO,
300 X 1000 MM, ASSENTADA COM ARGAMASSA 1: 3
CIMENTO: AREIA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_08/2021

Galeria | 103003 | SINAPI UN

O quantitativo de bocas de lobo foi determinado com base no relevo local e
especificado nas plantas técnicas que compdem este Projeto Basico, especificamente
os desenhos técnicos DR-BNSA-01 e 02.

2.7.6 Pocgos de Visita

O servigo de execugao dos pogos de visita (PV) tem por finalidade permitir o acesso
a rede de drenagem para inspegao, manutengao, limpeza e desobstru¢ao, garantindo
o pleno funcionamento do sistema ao longo do tempo. O posicionamento preciso dos
PVs sera determinado em futuro projeto executivo, geralmente nos pontos de
mudanca de direcdo, declividade ou diametro das tubulacbes, bem como nos
entroncamentos e trechos retilineos em intervalos maximos previamente definidos,
em conformidade com as normas da ABNT e com os manuais técnicos da SABESP.
A construcdo dos PVs sera realizada em alvenaria de blocos de concreto ou tijolos
maci¢cos ceramicos, com paredes revestidas internamente com argamassa
impermeavel, traco minimo 1:3 (cimento:areia), espessura de 2 a 3 cm e acabamento
liso. Alternativamente, poderdo ser utilizados moddulos ou anéis de concreto pré-
moldado, conforme especificado no projeto ou exigido pela contratante.

A fundacdo sera executada em concreto magro, com espessura e resisténcia

adequadas a carga da estrutura e do trafego da via, geralmente com fck = 10 MPa.
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Sobre a base, sera moldado o fundo do PV com calha de escoamento (cunha) e
bercos laterais para acomodacgao das tubulagdes. A geometria do fundo deve garantir
o direcionamento das aguas pluviais, minimizando depositos e turbuléncias, e sera
moldada em concreto com acabamento manual em argamassa.

As conexdes com as tubulacdes de entrada e saida deverao ser executadas com
preciséo, respeitando as cotas e declividades de projeto. A vedagao entre os tubos e
a parede do PV sera feita com argamassa ou juntas elasticas.

A parte superior do PV sera completada com anéis de ajuste ou elevagbes em
alvenaria, de modo a posicionar corretamente a tampa de ferro fundido nodular, do
tipo articulada, em nivel com o pavimento acabado. A tampa devera atender as
normas da ABNT NBR 10160 (Tampdes e grelhas de ferro) e suportar as cargas de
trafego definidas para o local de implantagdo (trafego leve, médio ou pesado),
conforme categoria da via.

O reaterro da escavacao sera executado com material selecionado, compactado em
camadas sucessivas de até 20 cm, garantindo a estabilidade do solo ao redor da
estrutura e evitando recalques futuros. Em vias pavimentadas, sera recomposta a
estrutura do pavimento com materiais e técnicas equivalentes as existentes.

Nao ha normas técnicas brasileiras padronizando execugao de redes de drenagem
urbana, entretanto é possivel seguir as recomendag¢des dos Projetos Padrdo da
Prefeitura de Sdo Paulo — SIURB — Pogos de visita para esgoto e drenagem, inclusive
com rebaixamento em areas pavimentadas.

A qualidade dos materiais, alinhamento, prumo, estanqueidade das conexoes,
acabamento interno e externo, bem como a funcionalidade hidraulica do PV, seréo
verificados em campo, com aceitagdo condicionada a conformidade com os critérios
técnicos e dimensionais estabelecidos nos projetos e normas vigentes.

Para efeito de orgcamento, foram adotados os seguintes itens referentes a pogos de

visita:

Obra Cédigo Fonte | Descrigao

BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA
DRENAGEM, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
Galeria | 99244 |SINAPI|CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,5X2 M, UN
PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO TAMPAO.
AF_12/2020

POGCO DE INSPECAO CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM
CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,60
M, PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO TAMPAO.
AF_12/2020

Galeria | 99270 | SINAPI UN
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TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DRENAGEM, EM
Galeria | 98114 |SINAPI|FERRO FUNDIDO, DIAMETRO INTERNO = 0,6 M. UN
AF_12/2020

O quantitativo de pocos de visita foi determinado com base no relevo local e
especificado nas plantas técnicas que compdem este Projeto Basico, especificamente
os desenhos técnicos DR-BNSA-01 e 02.

2.7.7 Plantio de Grama

O plantio de grama do tipo Batatais (Paspalum notatum) em placas sera executado
com o objetivo de promover a cobertura vegetal das bermas laterais ao reservatorio
desta submeta e outras areas de urbanizacido, visando o controle da erosao

superficial, melhoria estética e protecao do solo exposto.

A grama Batatais sera fornecida por empresa especializada em placas previamente
cortadas com dimensbes comerciais padronizadas, com espessura uniforme, bom

enraizamento e auséncia de pragas, doengas e infestagao por plantas invasoras.

O terreno onde sera executado o servico deve ser devidamente preparado, com
limpeza da area, remocgdo de entulhos, pedras, vegetacdo indesejada e outros
materiais que possam dificultar a aderéncia da vegetagdo. Sera realizada a
escarificagao superficial do solo, seguida de regularizagdo e homogeneizagéo da
camada superficial com espessura minima de 10 cm. Em seguida, sera realizada a
compactacao leve do subleito para garantir uniformidade da superficie e melhor

contato entre a grama e o solo.

As placas serdo assentadas manualmente, lado a lado, sem sobreposicdo, com
contato pleno entre as placas e o solo, respeitando o alinhamento e evitando falhas

entre as juntas.

Sera realizada irrigagéo imediatamente apods o plantio de forma continua e diaria, com
frequéncia e intensidade ajustadas as condi¢cdes climaticas locais. Durante os
primeiros 30 dias, deve ser feita a manuteng¢ao da grama plantada, incluindo reposi¢ao
de falhas, controle de pragas, adubagao de cobertura e monitoramento da fixagao. A
cobertura vegetal sera considerada implantada quando atingir 90% de cobertura

efetiva e estiver bem aderida ao solo.
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Obra Cédigo Fonte Descrigao

.. PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS.
Reservatério | 98504 | SINAPI AF_07/2024 M2

O quantitativo de grama foi estimado a partir das dimensdes externas da area da
PMES, apresentadas na planta DR-BNSA-02, e considerando largura média das
bermas laterais de 0,8m. E importante ressaltar que a area exata de plantio depende
das dimensdes finais e variaveis das bermas, que serdo determinadas apods

levantamento topografico e elaboragdo do Projeto Executivo.

2.7.8 Outras Orientagoes

A seguir sao apresentados outros tipos de servigos relevantes, para a ocasiao de

verificada necessidade in loco de emprego de tais técnicas na obra.

2.7.8.1 Sifao Invertido

O presente item descreve os critérios técnicos para a implantacao de sifées invertidos
no sistema de macrodrenagem, destinados a travessia forgada do fluxo pluvial sob
obstaculos topograficos ou estruturais, nas qual um sifao invertido deve ser
empregado para a travessia da rede coletora de esgotos sob novas estruturas de
drenagem. Trata-se de uma solugao hidraulica de carater pontual, porém critico, com

exigéncia de rigor técnico na concepgao, implantagéo e operacgao.

O sifao invertido € composto por dois pogos de visita interligados por uma tubulagao
que opera em conduto forcado. Os pocgos de visita sdo dispositivos proprios para
acesso a tubulacao, para manutencao e limpeza periddicas. O funcionamento consiste
em um conduto fechado, usualmente em curva ou em forma de “U”, que conduz o
escoamento abaixo da linha piezométrica por agao da energia disponivel, utilizando o
principio da continuidade e a perda de carga controlada. Sua execugéao visa garantir
a estanqueidade, a durabilidade, o controle de assoreamento e a facilidade de
inspecdo e manutencgdo, sendo projetado para operar em regime permanente com

carga hidraulica compativel.

O sifao invertido sera composto, essencialmente, por trés partes:
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1. Caixa de entrada: responsavel pela transicdo do escoamento livre para o
conduto inferior em carga, permitindo deposi¢cao de sodlidos e dissipagao de
energia;

2. Conduto forgado (ramal do sifao): trecho inferior da obra, em PVC e @300mm,
implantado em cota mais baixa que o leito natural, com secdo e material
calculados para suportar a carga hidraulica e pressdes internas sem
deformacdes ou vazamentos;

3. Caixa de saida: transig&o para o trecho jusante da rede, devendo minimizar a

energia residual e impedir refluxos.

O tragado do sifao sera preferencialmente em curva suave, evitando angulos bruscos
que acarretem zonas de sedimentacdo ou cavitagao, e devendo também prever a
velocidade minima de autolimpeza de ao menos 1,2 m/s, para assim evitar deposi¢cao

de sdlidos, especialmente em trechos com baixa declividade.

2.7.8.1.1 Execugao
A implantacdo do sifao invertido sera precedida pela locagdo topografica precisa do
alinhamento e das cotas de entrada e saida, seguido da demoligdo do pavimento

superficial (conforme especificagdes no item 2.3.1) e da escavacao da vala.

A escavacado do trecho do sifao sera realizada por etapas controladas, com
escoramento ou taludamento conforme NR-18 e seguindo diretrizes apresentadas no
item 2.3.4, e profundidade compativel com as cotas definidas em projeto. A
regularizacédo do fundo da vala sera feita com camada de material granular
compactado ou, se especificado, ber¢o de concreto magro (fck =2 5 MPa), seguindo
diretrizes constantes no item 2.4.2.

Sera feito em seguida o assentamento do ramal do sifao, conforme diretrizes gerais
apresentadas no capitulo 2.6 e especificagdes estabelecidas em fase de Projeto
Executivo, com tubulagdo em PVC @300mm e montagem por junta elastica (ou ponta

e bolsa com anel de borracha) para pressoes internas de até 0,8 MPa;

O assentamento dos tubos sera feito a partir do ponto mais baixo do tragado (curva
inferior), em dire¢cdo aos pogos, garantindo perfeita alinhamento, nivelamento e

estanqueidade das juntas. Cada segmento assentado sera verificado com nivel de
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precisao (nivel 6tico ou estagdo total), respeitando as tolerancias dimensionais do

projeto, com tolerancia maxima de desnivel inferior a 5 mm por metro.

Nas extremidades, serdo construidos os pocos de entrada e saida, com dimensdes
minimas que permitam acesso e inspe¢ao manual. As paredes internas dos pocgos
serao revestidas com argamassa industrializada impermeavel, e o fundo recebera
calha hidraulica moldada, direcionando o fluxo para a tubulagdo de forma continua.
Deve ser prevista a instalacdo de bocais de inspecéao, tubos de ventilagdo e tampdes

de acesso em ferro fundido classe pesada.

Apo6s o assentamento, o conduto sera envolto com material granular isento de finos
plasticos, até 30 cm acima da geratriz superior, seguido por reaterro compactado em
camadas, conforme especificagdes geotécnicas da obra e diretrizes gerais
apresentadas no capitulo 2.3.3.1. A compactacdo devera atingir minimo 95% do

Proctor Normal, com controle por densimetro nuclear ou frasco de areia.

2.7.8.1.2 Controle de qualidade
Durante e apds a execucdo, devem ser realizados os seguintes controles, afim de

garantir a qualidade da estrutura de sifao invertido:

e Teste de estanqueidade do sifao, por enchimento com agua e verificagdo de
vazamentos visuais ou por medigao de perda de carga;

e Inspecgéo por camera remota (CCTV) ou espelho telescépico, especialmente
em sifdes com extensao superior a 20 m;

e Controle de cota e alinhamento por topografia de precisao (nivel digital e
estacao total);

e Ensaios de compactagdo do reaterro por densimetro nuclear ou método do
frasco de areia;

e Verificagdo da funcionalidade hidraulica por simulagédo de vazao de projeto, se

tecnicamente possivel.

2.7.8.1.3 Cuidados e observagdoes complementares
A execugao devera prever desvio provisério do fluxo de esgotamento sanitario em
operacao durante a implantagao, utilizando bombas de recalque ou canaletas

externas. O sifao ndo podera ser executado em dias de chuva ou com o subleito
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saturado. As juntas deverao ser cuidadosamente inspecionadas antes do reaterro. Por
se tratar de um ambiente urbano densamente ocupado e com presenca de
interferéncias, o tragado do sifao deve ser determinado em definitivo na etapa de
Projeto Executivo, apos investigacbes geotécnicas, topograficas e de interferéncias
adequadas, compatibilizado com redes existentes (agua, gas, telecomunicacao,

esgoto) e fundagdes proximas, com afastamentos minimos conforme legislagao local.

2.7.8.2 Muro de Gabiao
A ensecadeira € uma estrutura hidraulica provisoria utilizada para direcionar o fluxo
de um curso d’agua durante a execugédo de uma obra hidraulica que intercepta o seu

talvegue natural, como uma barragem ou canalizagao.

A execucdo de muros de gabido tem como objetivo garantir a estabilidade de taludes
e contengdes, promover o controle de erosdes e permitir a conformacao de estruturas

de suporte com alta drenabilidade e integragdo ao meio ambiente.

A estrutura sera composta por caixas de malha metalica do tipo hexagonal, dupla
torgdo, com fios de ago galvanizado com revestimento de zinco ou zinco-aluminio. As
dimensdes padrao das caixas de gabiao serao de 2,00 m de comprimento, 1,00 m de

altura e 0,50 de profundidade, podendo variar conforme projeto executivo.

Antes do inicio da montagem, sera realizada a preparagao do terreno, com limpeza
da éarea, escavacgao, regularizagdo e compactagao do fundo da fundagdo do muro,
conforme instrugdes presentes neste memorial. A fundagéo sera direta, e em locais
onde a fundagao exigir maior resisténcia, podera ser previsto concreto magro ou solo-

cimento compactado.

As caixas serdo posicionadas vazias e ligadas entre si com arames de amarragao ou
grampos, seguindo as orientagbes do fabricante e normas técnicas. Apos o
alinhamento e nivelamento, inicia-se o preenchimento com pedra britada ou rachao,
de granulometria compativel (geralmente entre 100 e 200 mm), de modo a garantir
estabilidade interna. As pedras devem ser dispostas manualmente nas faces externas
para garantir bom acabamento e estética, sendo o preenchimento interno realizado

de forma gradual e homogénea.
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Durante a montagem, serédo respeitados os critérios de travamento horizontal e
vertical com diafragmas internos e amarragdes transversais a cada 30 cm de altura,
impedindo deformacgdes e garantindo o correto funcionamento da estrutura como
unidade. A sobreposigao entre os niveis sera realizada com deslocamento das juntas

verticais (sistema tipo “amarracao de fiadas”), promovendo maior estabilidade global.

A estrutura final deve ser capaz de suportar os empuxos de terra, pressdes hidraulicas
e eventuais carregamentos externos, conforme verificagdo do projeto geotécnico. A
drenagem sera intrinseca a propria estrutura, devido a permeabilidade do gabiéo,
podendo ser complementada com filtros geotéxteis no contato com o solo natural ou

com drenos verticais se necessario.

Ao final da execucdo, o muro sera inspecionado quanto ao prumo, nivelamento,
integridade das amarragbes e preenchimento. A execugdo devera seguir

rigorosamente as exigéncias das seguintes normas e manuais técnicos:

e ABNT NBR 11682:2009 — Estabilidade de taludes;

e ABNT NBR 8964 — Arames de aco de baixo teor de carbono, revestidos, para
gabides;

e Manual DNIT 103/2009 — PRO — Gabides e colchdes reno;

e Catalogos de fabricantes certificados, que fornegam os materiais com

rastreabilidade e garantias técnicas;

A montagem do muro sera executada por equipe especializada, com
acompanhamento técnico continuo, garantindo o desempenho esperado da
contencgao e sua integracéo ao sistema de drenagem e estabilidade de encostas da

area de intervencao.

2.8 Pavimentacao

Os servicos de pavimentagao serdo executados de acordo com as necessidades;
devendo ao término dos trabalhos, os pavimentos, guias e sarjetas apresentarem-se
com as mesmas caracteristicas anteriores ou de projeto.

A principal aplicagdo do servigo de pavimentagao no empreendimento objeto deste
Projeto Basico é a recomposi¢do dos pavimentos demolidos nas vias publicas de

Socorro para escavagao e assentamento de tubos de microdrenagem. O servigo de
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recomposicao dos pavimentos deve seguir as disposi¢oes presentes nos itens
seguintes, sendo que os quantitativos dos servigos e a segao transversal tipica do
pavimento a executar sdo apresentados nos croquis esquematicos a seguir.

Figura 6 — Are
- el

as de recomposicao de pavimento na bacia N. Sra. Aparecida

7 Deoligéo e ecorhpoié de!
Pavimento: 600m? :

S

Fonte: FESPSP, 2025
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Figura 7 - Secao transversal da obra da galeria com recomposicao de
pavimento
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Fonte: FESPSP, 2025

Figura 8 — Segao transversal tipica do servigo de recomposig¢ao de pavimento

Camada de Rolamento (5 cm)

Camada de Ligagdo ou Binder (5 cm)

% Base (15 cm) g

Sub-Base (15 cm)

Subleito

Fonte: FESPSP, 2025

2.8.1 Regularizagcao de Superficies
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Nas vias de terra, com revestimento de cascalho, brita ou pedregulho, o revestimento
devera ser reposto com espessura igual a do pavimento existente, compactado e
regularizado como motoniveladora.

Nos acessos as obras devera ser feita regularizagdo mecanizada, e revestimento
necessario, a critério da FISCALIZACAO.

2.8.2 Guias e Sarjetas

As pecgas serdo assentadas obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes
preexistentes ou de projeto, sobre lastro de concreto 15,0 MPa com 5,0 cm de
espessura e rejuntada com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 em volume.

O concreto sera de 20,0 MPa, produzido em central dosadora ou em canteiro, com
slump adequado a moldagem (60—-100 mm), desempenado e com declividade
necessaria ao escoamento das aguas. Eventualmente para melhorar as condigdes de
suporte do solo, sera executado lastro de brita. O rejuntamento das pecas sera em
argamassa de cimento e areia (trago 1:3), com 5 a 10mm de espessura.

O subleito deve ser regularizado com compactagdo minima de 95% do Proctor
Normal. Em seguida as guias deverao ser assentadas sobre lastro de concreto magro
e alinhadas com nivel e prumo, respeitando o gabarito de projeto.

Nos trechos de acesso a garagens ou rebaixamento de guias, podem ser adotados os
modelos padrao da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

As sarjetas poderdo ser moldadas in loco em concreto simples (fck = 25 MPa),
espessura minima de 12 cm, largura conforme futuro projeto executivo (geralmente
50 a 60 cm). O acabamento superficial devera ser desempenado, garantindo o correto
escoamento das aguas pluviais. O acabamento superficial devera ser uniforme, sem
falhas ou segregagdes. As juntas de dilatagdo deverdo ser executadas a cada 3,0 a
5,0 m, preenchidas com material elastico (piche ou mastique asfaltico).

A execucdo de guias e sarjetas deve garantir correto escoamento superficial das
aguas pluviais, delimitagdo das areas de trafego e passeios, durabilidade estrutural e
resisténcia a esforgcos mecanicos e intempéries e atendimento integral as normas da
ABNT assegurando a qualidade e seguranga da obra.

Para efeito de orgcamento, foi adotado o seguinte item de execugao de guias e sarjetas:

Obra Cédigo | Fonte Descrigao

GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE

Galerias | 94267 | SINAPI| - 5\GCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM
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EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM
BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024

Considerou-se que a extensao da galeria na Rua Hercules Beneduzzi estara sujeita a
demoligdo e recomposicdo das guias e sarjetas, dos dois lados da via, totalizando
300m de servigo.

2.8.3 Execucao de Base/Sub-base de Pavimentagao em Brita Graduada

O servico compreende a execugdo de camada granular com brita graduada para
compor a base ou sub-base do pavimento, promovendo a distribuicdo de cargas e a

regularizagao do apoio das camadas superiores.

A brita graduada é um material granular artificial, obtido da mistura controlada de
diferentes faixas granulométricas de brita, com ou sem adigdo de po6 de pedra, isenta
de finos plasticos. A execugao do servigo devera seguir rigorosamente os parametros
definidos nas seguintes normas e documentos técnicos, sendo que alguns dos mais

relevantes sdo os seguintes:

o DNIT-ES 141/2022: Pavimentagao — Base estabilizada granulometricamente —
Especificagao de servico;

« DNIT-ES 139/2010: Pavimentagao - Sub-base estabilizada
granulometricamente — Especificagado de servico;

« ABNT NBR 7181:2025: Solo — Analise granulométrica;

A brita graduada é utilizada em servigos de pavimentagdo como:

o Sub-base: camada intermediaria entre o subleito reforcado e a base, quando
especificado;

« Base: camada de suporte para revestimentos asfalticos, blocos intertravados
ou piso industrial;

« Reforgo de fundagao para obras técnicas, como vias de acesso a galerias

ou patios operacionais.

A brita a ser empregada na execugado de base/sub-base de pavimentos deve

apresentar as seguintes caracteristicas gerias:
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o Composig¢ao granulométrica: mistura de britas 1, 2 e pdé de pedra, atendendo a
uma das faixas granulométricas (tipo A ou B);

o Granulometria tipica (faixa B):

e 100% passando na peneira 38 mm,;

e 25% a 60% passando na peneira 9,5 mm;

e Maximo 12% abaixo da peneira 0,075 mm;

« indice de Suporte Califérnia (ISC): minimo de 80% (moldado e imerso por 4
dias);

e Expansao maxima: 0,5%;

o Equivalente de Areia (EA): minimo de 30%
Procedimento executivo

A execucgao do servico de base/sub-base de brita graduada para pavimentos deve

seguir as seguintes etapas e consideragdes técnicas:

1. Preparagao do subleito

o O subleito devera estar previamente regularizado, compactado e
aprovado conforme especificagdes do projeto e diretrizes apresentadas
no item 2.3.3.1;

o Devem ser removidas quaisquer areas instaveis ou saturadas, com
substituicdo por material apropriado.

2. Espalhamento do material

o O material devera ser homogeneamente espalhado por motoniveladora,
em camadas com espessura maxima compactada de 20 cm;

o O controle da espessura sera realizado com estacas de referéncia ou
réguas niveladas.

o Ensaios de granulometria e limites de plasticidade do material devem
ser realizados em laboratério para garantia da qualidade do material
espalhado.

3. Umidificacao e homogeneizagao

o A brita sera umedecida até atingir o teor 6timo de umidade para

compactacao, conforme ensaio Proctor intermediario e diretrizes

especificadas na etapa posterior de Projeto Executivo;
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o A homogeneizagao sera feita com motoniveladora ou escarificadora,
antes da compactacao.

o Deve ser realizado controle tecnolégico de qualidade referente a
umidade e densidade in situ por método do frasco de areia ou
densimetro nuclear.

4. Compactagao

o A compactagao sera feita com rolo vibrat6rio liso (minimo 10 t) ou rolo
pé-de-carneiro, conforme especificado em Projeto Executivo;

o O grau de compactacédo devera atingir minimo 100% do Proctor
normal ou 98% do Proctor intermediario, conforme Projeto Executivo;

o A compactagao sera executada em passes sobrepostos, com controle
por ensaio de densidade in situ e verificagdo do ISC (CBR) em amostras
compactadas.

5. Acabamento e verificagao

o A superficie da camada devera estar regular, sem segregacdes, soltos
ou depressoes;

o Aregularidade sera verificada com régua de 3 metros (desnivel maximo
admissivel de 10 mm);

o A camada devera ser protegida contra trafego de veiculos pesados

antes da execucéao da proxima camada.

Para efeito de orgcamento, foram adotados os seguintes itens para executar base e
sub-base:

Obra Cdédigo Fonte Descrigao Unid.
RECOMPOSICAO DE BASE E OU SUB-BASE
PARA FECHAMENTO DE VALAS DE BRITA
GRADUADA SIMPLES - INCLUSO RETIRADA
E COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS
E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 18 M® - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE
1,20 M3/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

Galeria 101849 SINAPI M3

Galeria 100980 SINAPI M3

Observa-se que, para efeito de estimativa de quantitativos e orgamento, que o servigo
SINAPI contém a retirada da base e sub-base existente e posterior execugédo da
recomposicdo da base e sub-base. Adicionalmente, o item nao inclui carga do
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material, portanto incluiu-se na composigédo do orgcamento o item SINAPI de carga,

manobra e descarga de material granular.

2.8.4 Execucao De Pavimentagao

O pavimento, depois de concluido, devera estar perfeitamente conformado ao greide
e segao transversal do pavimento existente caso ja exista nesta ocasido. Nao seréo
admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar futuros abatimentos.
As emendas do pavimento reposto com o pavimento existente deverdo apresentar
perfeito aspecto de continuidade. Se for o caso, deverédo ser feitas tantas reposigées

quantas forem necessarias, até que nao haja mais abatimentos na pavimentacgao.

Para efeito de orgamento, foi adotado os seguintes itens de execugédo de pavimento

asfaltico:

Descrigao
RECOMPOSIQAO'DE REVESTIMENTO EM
CONCRETO ASFALTICO (AQUISICAO EM

Galeria 102098 SINAPI USINA), PARA O FECHAMENTO DE VALAS - m2
INCLUSO DEMOLIGAO DO PAVIMENTO.
AF_12/2020
CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM

Galeria 100986 SINAPI CAMINHAO BASCULANTE 10 M? (UNIDADE: M3

M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE
30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Galeria 102330 SINAPI

O quantitativo de recomposicdo de concreto asfaltico considera tanto a camada de
rolamento como de binder, somando espessura de 10cm. Observa-se que, para efeito
de estimativa de quantitativos e or¢camento, que o servico SINAPI contempla a
demoligdo do pavimento existente. Adicionalmente, o item n&o inclui carga e
transporte do material, portanto incluiu-se na composicdo do orcamento os itens

SINAPI de carga e transporte de mistura asfaltica

2.8.5 Recomposicao de Passeios Cimentados
A reconstrucdo dos passeios devera ser executada de modo que se obtenham as
condicdes anteriores a abertura das valas, dividindo-se fundamentalmente em dois

tipos, a saber:
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e Cimento comum: serd de concreto de 210 kg de cimento por m3 de
concreto na espessura minima de 5 cm, com o acabamento de 2 cm de
espessura de argamassa de cimento e areia.

e Com acabamento superior: deverdao obedecer as caracteristicas dos
materiais existentes de forma a reconstituir o mais perfeitamente
possivel as condigdes iniciais.

A espessura da camada de concreto da base devera ser de no minimo 8 cm,

confeccionada com concreto de fck >100 kgf/cm?, sobre terreno bem apiloado.

Quando do langamento da argamassa, a base de concreto devera estar limpa, isenta
de poeira e outros materiais. Se a base estiver muito lisa, devera ser apiloada a fim

de aumentar sua aderéncia.

As juntas de dilatagdo deverdao ser colocadas de maneira a formar painéis e nao

deverao estar afastadas mais que 2 m.

2.8.6 Demoligoes de Pavimentos Cimentados

As demolicbes de pavimentos serdo executadas obedecendo-se as locagdes,
alinhamentos e dimensbes definidas para as escavacgdes, utilizando-se os meios
compativeis com a natureza do pavimento.

Os materiais ndo reaproveitaveis para a recomposi¢ao dos pavimentos, deverao ser
separados e removidos de imediato para bota-fora licenciado. Os materiais
reaproveitaveis deverao ser limpos e separados, dispostos convenientemente para

posterior reaproveitamento.

2.8.7 Demoligao de Guias e Sarjetas

Nos casos de materiais aproveitaveis, estes serao retirados e arrumados em locais
adequados.

A remocéao de guias e sarjetas, quando necessaria, sera realizada até o ponto de
concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumagao, deverédo ser
limpas da massa de rejuntamento aderente.

Os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento serdo transportados pela
CONTRATADA e levados a bota-fora licenciado.
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Para efeito de orgamento, foi adotado o seguinte item de demolicdo de guias e

sarjetas:
Obra Cédigo | Fonte Descrigao
DEMOLIGAO DE GUIAS, SARJETAS OU SARJETOES, DE
Galerias | 104796 | SINAPI | FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. M
AF_09/2023

Considerou-se que a extensdao da galeria projetada, total 150, serdo sujeitos a
demoligdo e posterior recomposi¢gdo das guias e sarjetas, dos dois lados da via,
totalizando 300m de servigo.

2.8.8 Pintura de Eixo Viario (Sinalizagao Horizontal)

Este servico compreende a execucdo da pintura de sinalizacdo horizontal viaria,
incluindo linhas de eixo, borda, faixas seccionadas, faixas de pedestre, setas,
legendas e simbolos, conforme projeto executivo aprovado pelos 6rgaos de transito.

Algumas das normas técnicas de referéncia séo:

e ABNT NBR 15498 — Sinalizagao horizontal viaria.

e Manual Brasileiro de Sinalizacdgo de Transito - Volume IV
(DENATRAN/CONTRAN).

e Resolugao CONTRAN n° 236/2007 e atualizacoes.

e Manual de Sinalizagdo Horizontal do DNIT.

e Normas e padroes da CET/PMSP.

Os materiais empregados s&o tintas acrilicas ou termoplasticas refletivas, com
incorporagao de microesferas de vidro para retrorrefletdncia. As cores seguem o

padrao:

e Branca: uso geral, linhas de eixo, faixas de pedestres, setas, bordas.

e Amarela: separagao de fluxos opostos, proibicao de ultrapassagem.

As tintas devem apresentar alta resisténcia a abrasao, tempo de secagem rapida

(max. 15 min ao toque), vida util superior a 12 meses, com manutengdo minima.

Para execucao do servico, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca e livre de
detritos. A aplicacao sera feita por maquinas demarcadoras com controle de vazao e

espessura, ou manualmente com gabaritos, onde necessario.
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As microesferas refletivas devem ser aplicadas imediatamente apds a pintura, em
proporcao de 250 a 400 g/m2. A demarcacgao devera seguir o projeto executivo de

sinalizagao viaria, validado pelos 6rgaos competentes.

Todos os servigos devem seguir rigorosamente as normas técnicas vigentes, bem
como as diretrizes dos érgdos municipais relevantes. A execugao deve considerar as
condigdes climaticas, seguranga viaria durante os servigos e coeréncia com o plano

de mobilidade urbana local.

Antes da entrega final, o contratante podera exigir ensaio de retrorrefletancia e

avaliacdo de aderéncia e durabilidade.

2.8.9 Pintura de Guias (Meio-Fio)

O servico de pintura de guias (meios-fios) ao longo dos passeios e vias publicas tem
com a finalidade de reforgar visualmente o alinhamento das calgadas e faixas de
rolamento, além de indicar proibicdes de estacionamento, faixas de travessia,

acessibilidade e segurancga viaria.

Devem ser seguidas as orientagbes presentes, mas nao limitadas, as seguintes

normas técnicas:

ABNT NBR 15498 — Sinalizagao horizontal viaria.

e ABNT NBR 6492 — Representacdo grafica de projetos de arquitetura (aplicavel
para detalhamentos).

e Manual de Sinalizagao Horizontal do DNIT.

¢ Manual de Desenhos Padrdao da PMSP — Pintura de guias.

e Normas CET — Companhia de Engenharia de Trafego (Sao Paulo).

Como material, é utilizada fundo primer quando necessario (em superficies néo
previamente tratadas) e tinta acrilica base solvente ou base agua, de alta resisténcia

a abraséao e intempéries, com cores padrodes:

e Branco — uso geral,
e Amarelo — areas com proibicao de estacionamento;

e Preto — alternado com branco em rampas e locais com menor contraste.

Fundacao Escola de Sociologia e Politica de S&o Paulo
Rua General Jardim, 522 — Vila Buarque — Sdo Paulo — SP | www.fespsp.org.br — projetos@fespsp.org.br



FESPSP

3 FESPSP

FUNDAGAO ESCOLA DE SOCIOLOGIA E POLITICA DE SAO PAULO

As guias deverao estar limpas, secas, lixadas e isentas de particulas soltas, 6leos ou
graxas. Aplicagao feita com pincel, rolo ou pulverizagdo, em duas demaos minimas. A

pintura deve cobrir a face superior e a face frontal da guia (altura total exposta).

As cores devem ser alternadas em segmentos de 50 cm (preto e branco) ou conforme

o projeto executivo, especialmente em rampas e areas de acesso de veiculos.

Intervalo minimo de 2 horas entre demaos, respeitando as condicdes climaticas.
Recomenda-se aplicacdo em periodo seco, com temperatura entre 10°C e 40°C e

umidade relativa do ar inferior a 85%.

2.8.10 Outras Orientagoes

A seguir sao apresentados outros tipos de servigos relevantes, para a ocasiao de

verificada necessidade in loco de emprego de tais técnicas na obra.

2.8.10.1 Recomposicao de Pavimentos em Paralelepipedos ou Blocos de
Concreto

A CONTRATADA devera proceder a reposi¢ao, reconstrugao e reparos de pavimentos
em paralelepipedo ou blocos de concreto, empregando todos os meios e recursos
(pessoal, matéria, equipamento e boa técnica) aptos a tornar o executado melhor, ou

no minimo, igual a obra removida, demolida ou rompida.

A execucao de recomposi¢ao de pavimentos danificados pela abertura das valas nas
ruas e avenidas sera constituida de um leito de areia, sobre o qual serdo assentados
os pavimentos com rejuntamento de areia ou asfalto, de acordo com o tipo existente
no trecho. O pavimento recomposto devera concordar perfeitamente com o existente,

sem aparecer marcas de vala.
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1 ESCOPO

O objeto do presente documento é a apresentagdo da Planilha Orgamentaria das

obras a serem implantadas no ambito da sub-bacia Nossa Senhora Aparecida. No

geral, o objetivo dessa e das demais interveng¢des envolvem a retengdo de aguas

pluviais, a melhoria da condutividade hidraulica de corregos locais e expansao da

malha de microdrenagem em bairros urbanos que o necessitem.

Neste documento sera possivel observar:

Orcamento estimativo para a intervengdo, com indicacdo dos quantitativos
estimados e custos unitarios tabelados em fontes publicas consagradas e
auditaveis, com preferéncia ao sistema de custos SINAPI de Sao Paulo, ndo
desonerado, data de emissdo de outubro de 2025 e data de referéncia de
setembro de 2025. Diante de lacunas na tabela SINAPI, outras fontes de
consulta idéneas foram utilizadas e devidamente referenciadas como: o
relatorio sintético de equipamentos e o de composicdes de custos do SICRO,
data de referéncia julho de 2025, e a tabela de custos unitarios néo
desonerados, data de referéncia abril de 2025, do Departamento de Estradas
e Rodagem de Sao Paulo (DER).

Cronograma fisico-financeiro da intervengcéo descrevendo detalhadamente as
etapas da obra e especificando-as de maneira a apresentar sua insercao no

panorama geral de todas as obras das demais sub-bacias.
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2 JUSTIFICATIVAS

O municipio de Socorro sofre com episédios de inundagdes e alagamentos em sua
zona urbana ha anos, especialmente nos meses de dezembro e janeiro, época mais
umida do ano e com chuvas intensas frequentes, devido ao fato da zona urbana

ocupar as varzeas do rio do Peixe e de seus afluentes.

O processo de urbanizacido das cidades brasileiras se deu de maneira acelerada e
descontrolada, resultando em, entre outras mazelas urbanas, diversas deficiéncias na
infraestrutura de saneamento basico, como abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos e, mais relevante a este Projeto Basico, a
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Ocupagéo das varzeas dos cursos
d’agua, impermeabilizagdo do solo, aceleragcdo das aguas pluviais as areas planas a
jusante, falta de limpeza e manutencgao da estrutura existente sdo somente alguns dos
problemas que enfrentam as cidades brasileiras em relacdo aos seus sistemas de

manejo de aguas pluviais, e Socorro ndo foge a esse padrao historico.

Os problemas de inundagdes e alagamentos na zona central de Socorro sdo notérios,
com episodios recentes em janeiro de 2023 e janeiro de 2024 documentados e que
embasaram o diagnostico elaborado no escopo deste projeto. Motivaram a elaboragéo
de alternativas técnicas para mitigagdo desses eventos prejudiciais a populagao
socorrense, as quais sao o objeto do Projeto Basico sendo este documento parte

integrante.

Os Estudos Iniciais e Estudos Hidrologicos ja desenvolvidos configuram o alicerce
técnico do Projeto Basico, subsidiando as proposi¢bes e desenvolvimento das
alternativas técnicas a serem implantadas nas sub-bacias, com aplicagcdo de
metodologias consagradas no setor de saneamento basico e manejo de aguas

pluviais urbanas.

A partir da concepgao e o dimensionamento das estruturas de drenagem no Projeto
Basico, foi desenvolvido este produto, cujo conteudo diz respeito ao orgamento e
cronograma fisico-financeiro das obras de manejo de aguas pluviais na sub-bacia do
corrego Barrocdo. A partir do detalhamento técnico apresentado no Projeto Basico,
foram levantadas os quantitativos de insumos e servicos necessarios para

materializagcdo do objeto do Projeto, em seguida, aliado a custos unitarios desses
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servigos levantados em tabelas de pregos unitarios de fontes publicas consagradas e
auditaveis, principalmente SINAPI/SP, foi realizado calculo e apresentagdo do
orgamento das obras, multiplicando os custos unitarios pelos quantitativos, sendo

esses baseados na memoria de calculo.

Além dessas medidas estruturais para corrigir e mitigar os problemas de inundagao
em Socorro, ha um olhar para as medidas estruturais “verdes”, bem como trabalhar
com a agua da chuva aonde chega no solo. As bacias de conteng¢ao de aguas pluviais
aqui projetadas caracterizam-se pelo menor movimento de solo e adequagao aos
sitios onde foram previstas, logo reduzindo os impactos ambientais, bem como
contam com vertedouros que garantem a continuidade do curso d’agua, logo sua

perenidade.

A intervengao por meio de obras hidraulicas em zona urbana consolidada € sempre
complexa pela ocupagao de areas vulneraveis as inundagdes, edificagdes e obras ja
existentes, bem como impermeabilizacdo do solo. Assim, foi procurado utilizar areas
publicas para a sua implantagdo e projetos de canalizagéo aberta com bermas em
vegetacao, quando necessarias. Na sub-bacia do cérrego Barrocao, foi projetado uma
galeria subterranea no centro da area urbana de Socorro, substituindo a atual galeria
existente, a qual esta estruturalmente degradada e cum cota de saida baixa demais
para funcionar adequadamente. Também foi proposta e dimensionada uma barragem
de retencao de cheias a montante da zona urbana, reduzindo a solicitagdo hidraulica

no corrego Barrocdo em eventos chuvosos.

Recomenda-se ainda que o processo de urbanizacdo no municipio de Socorro siga
os principios de “trabalhar com a agua da chuva aonde chega no solo” e nao
simplesmente a acelerar para jusante. Para tanto, sdo adequados os pavimentos
permeaveis, pequenas bacias de retencao dispersas na cidade e outras estruturas
hidraulicas afins para expansado urbana no sentido de preservar o maximo a

capacidade natural de infiltragcao e retengao de aguas pluviais.
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3 PLANILHA ORGAMENTARIA

A partir dos quantitativos e custos unitarios foi possivel estimar os investimentos

necessarios para materializagdo das obras previstas pelo Projeto Basico. Os quadros

a seguir apresentam os orgamentos estimativos, resumido e sintéticos, assim como

quantitativos e custos unitarios considerados, divididos por obra a ser empreendida

dentro da sub-bacia Nossa Senhora Aparecida.

Quadro 1 - Resumo da estimativa de CAPEX para as obras da Bacia Nossa

Senhora Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida

Convenente: Municipio de Estancia de Socorro

Data base BDI1 (%)
set/25 24.80%
Resumo

DESCRIGCAO PRECO TOTAL
Galeria R$ 2.834.443,93
1.0 Senigos preliminares R$ 33.678,73
2.0 Topografia e Sondagem R$ 24.132,36
3.0 Demoligbes e movimentos de terra R$ 146.544,60
4.0 Drenagem - Galeria R$ 2.034.156,47
5.0 Pavimentagao R$ 216.515,84
6.0 Carga, descarga e transporte de solos e entulhos R$ 43.146,15
7.0 Esgotamento R$ 10.017,92
8.0 Administragao local R$ 288.858,29
9.0 Projeto executivo R$ 37.393,57
Reservatoério R$ 778.314,33

10.0 Senvigos preliminares R$ 50.378,02
11.0 Levantamento topografico e sondagem R$ 15.582,76
12.0 Demoligbes e movimentos de terra R$ 32.747,70
13.0 Reservatorio R$ 440.834,89
14.0 Carga, descarga e transporte R$ 55.081,16
15.0 Esgotamento R$ 10.017,92
16.0 Administracao local R$ 164.148,94
17.0 Projeto executivo R$ 9.522,94

R$ 3.612.758,26

TOTAL GERAL

Fonte: FESPSP, 2026.
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Quadro 2 - Planilha Orgamentaria das Obras na Galeria da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro
%g&f’

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida
Galeria

{71’( £t

Convenente: Municipio de Estincia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
set/25 24.80%

Orcamento sintélico
COMGO -

CUSTO UNIT.

NAO FONTE DESCRIGAO QUANT.  CUSTOUNIT. o ' PRECO TOTAL
DESONERAD ’
Servigos preliminares RS  33.678,73
FORMECIMENTO E INSTALAD DE PLACA DE OBRA COM
1.1 103639 SINAPI CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 5,48 474,04 591,56 3.833,31
AF 032022 PS
LOCACAQO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1
1.2 10775 SINAPI-1 | SANTARIO, PARA ESCRTORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS MES §,00 247,50 1.057 68 5.345,08

INTERMAS (NAOC INCLU MOBILIZACAQIDESMOBILIZACAD)
LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 4 30 M, ALT. 250 M, F/

13 10779 SINAPI -1 | SANTARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAD MES 8,00 1.059,37 132209 703254
INCLUI MOBILIZACADDESMOBILIZACAD)
1.4 53459 SINAPI TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 Mz 104,50 85,17 118,77 12.411,47
c B PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACD NUM 16 COM c -
1.5 34723 SINAPI - | BINTURA REFLETIVA M2 1,50 924,00 1.153,15 172973
TRANSPORTE COM CAMINHAD CARROCERIA 9T, EM VIA
18 100947 SINAPI URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). THKM 480,00 238 287 1.425 50
AF_07/2020
2.0 Topografia e Sondagem RS 2413236
LEV. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE I c c
2.1 21.02.06.1 DER PAG ESC. 1500 ATE 1 HA. un 1,00 4398 14 c.403 88 c.408 88
MOBILIFACAD / DESMOBILIZACAD - DE EQUIPE E EQUIP. DE

22 21.02.26.1 DER TOPOGRAFIA A 50 E 120KM un 2,00 1.111,41 1.387.04 277403
23 21.01.04 DER SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15K m 70,00 157,11 195,07 13.724,50
2.4 21.01.08 DER TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM km*equip 30,00 13,23 18,51 495,30

25 21.01.10 DER DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM m 140,00 9,44 11,78 1.549,20
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3.0 Demoligies e movimentos de terra RS 146.544,60

DEP.!DLI(;ﬁD DE GUIAS, SARIETAS OU SARIETGES, DE FORMA,

3 104798 SiAR MECANLZADA, SEM REAPROWVETAMENTO. AF_09/2023

M 280,00 17,55 21,80 £.132,00

ESCAVACAD MECANEZADA DE WALA COM PROF. MAIOR QUE
1,50 M ATE 3,0 M (MEDLA MONTANTE E JUSANTE/UMA

32 102278 SINAPI CDr.'IF‘DSI[;ﬁD POR TRECHQO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. M3 160272 10,13 12,64 20.258,38

DE1,5MAZ5M, EM S0L0 DE 1A CATEGORLA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIS, AF 03/2024

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE
1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
33 102311 SINAPI COMPOSICAO POR TRECHO),COM ESCAVADEIRA (1,2 M3 142 45 12,68 15,80 2.950,87
M3),LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 24 CATEGORIA, EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_08/2024

DESMONTE DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA (BLOCOS DE
34 102354 SINAPI ROCHAS OU MATACOS), COM MARTELETE PNEUMATICO M3 35,62 178,03 22218 7.914,05
MANUAL - EXCLUSINE CARGA E TRANSPORTE, AF 0342021

ESCAVACEG MECANZADA TE VALA COM PROF ATETSM
(MEDLS MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR
35 102276 SINAPI | TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3}, LARG. MENOR QUE 1,5 M, M3 55,20 12,34 15,40 256,32
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA, AF 09/2024

ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUG, COM
36 101579 SINAPI i PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A M2 895,60 57,26 71,45 63.999 58
1L.2MEMENOR QUE 2.5 M. AF 0862020

REP.!DQE«D DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 0,40 M

37 1600404 SICRO A1,00 M EM VALAS E BUEIROS

M 280,00 11,03 13,77 3.855 50

REP.'IOQE&D DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 1,20 M

38 1600403 SICRO A1,50 M EM VALAS E BUEIROS

M 140,00 12,54 15,65 2.181,00

ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO
OU PRFY OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 100, JUNTA
39 105331 SINAPI ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL L 140,00 64,45 a0 43 11.260,20
ALTO DE INTERFERENCIAS (INCLUI FORNECIMENTO),
AF 0502024

TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE
310 806595 SINAP WMACICA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E M 140,00 158,25 189874 27.823,60
ASSENTAMENTO. AF_01/2021
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4.0 Drenagem - Galeria RS 2.034.156,47
PREPARC DE FUNDO DE WALA COM LARGURA MAIOR OU
4.1 101625 SINAPI IGUAL A 1,5 ME MEMOR QUE 25 M, COM CANMADA DE ARELS, M3 87 20 187,12 208,57 14,015,590

LANCAMENTO MECANLIZADO, AF 0802020

CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGCO 1:4,5:4,5 (EM
4.2 G4562 SINAPL | MASSA SECA DE CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD M3 33,89 375,12 458,15 15.865 60
MECANICO COM BETOMEIRLA 400 L. AF 052021

CADGA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM
43 97857 SINAPI ALVEMARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES UN 8,00 2.879,44 3.503,54 28.748,32
INTERNAS: 0.6X2,2%1.2 M. AF_12/2020

GRELHA DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO, 300 X
4.4 103003 SINAPI 1000 MM, ASSENTADA COM ARGAMASSA 11 3 CIMENTO: UN 2,00 35417 454 48 3.635,64
ARElA - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_05/2025

BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM,

EM ALVEMARLA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES
INTERNAS = 1,52 M, PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO UK 4.00 521,96 6.517.01 26.068,04
TAMPAD. AF 1202020

4.5 Go244 SINAPI

POCO DE INSPECAD CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM
45 99270 SINAPI CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,60 M, UN 4,00 770,00 560,58 3.543,64
PROFUNDIDADE = 1,40 M. EXCLUINDO TAMPAD, AF. 1202020

TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DREMAGEM, EM FERRO

a7 getis SINAP FUNDIDG, DIAMETRG INTERNG = 0,5 M, AF_12/2020

UN 4,00 638,82 TaT .25 3.189,00

ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM,
4.8 101174 SINAPI ESCAVACAD MANUAL COM TRADO CONCHA, COM M 93,00 85,51 118,20 11.085,60
ARMADURA DE ARRANGUE, AF D5/2020

ADUELAS GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO
ARMADO, SECAQ QUADRANGULAR INTERNADE 1,50 X 1,50 M
49 104481 SINAPI (LA A) MISULA DE 20 X 20 CM, C =100 M, ESPESSURA MIN = M 280,00 5.202,85 6.493,16 1.818.084,80
15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO = 30 MPA FORMECIMENTO E

ASSENTAMENTO. AF 01/2023

TUBO DE COMCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
FORMECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 0342024

410 92219 SINAPI I 50,00 208,51 280,22 13.011,00

ATERRD MECANZADD DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 MPOTENCIA:
111 HP), LARGURA ATE 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM
AREIA PARA ATERRO. AF D8/2023

411 S4327 SINAPI M3 TO7,63 o617 107,54 76.0598,33

GULA (MEIO-FIO) E SARJETA COMJUGADOQS DE CONCRETO,
MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM
BASE (15 CM BASE DA GULA + 30 CM BASE DA SARIETA) X 22

CHW ALTURA. AF 012024

412 S4267 SINAPI M 280,00 58,69 73,25 20.510,00
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50 Pavimentagio

RECDMPUSIQ&U DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO
DE VALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - INCLUSO M3
RETIRADA E COLOCACAD DO MATERIAL. AF_1202020

3.1 101845 SINAPI

201,60

159,83

199,59

R$ 216.515,84

40.237,34

RECDHF‘US}E&U DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
(AQUISICAD EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE VALAS - M3
INCLUSO DEMOLICAD DO PANIMENTO. AF_1202020

5.2 102098 SINAPI

87,20

2.037,23

2.543,21

170.903,71

CARGA, MANOBRA E DESCARGA OE SOLOS E MATERLAIS
GRANULARES EM CAMINHAQ BASCULANTE 18 M - CARGA
COM ESCAVADEIRA HDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M/ 135
HP) E DESCARGA LIWRE (UNIDADE: M3}, AF 07/2020

3.3 1005830 SINAPI

201,60

1.693,44

CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAD BASCULANTE

3.4 100936
10 M2 (UNIDADE: M3, AF 072020

SINAPI

87,20

303,71

TRANSPORTE COM CAMIN HAD TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EW WVIA URBANA,
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: THKM). AF_07/2020

6.0 Carga, descarga e transporte de solos e entulhos
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERLAIS
GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 13 M* - CARGA
COM ESCAVADEIRA HDRAULICA (CACANMBA DE 1,20 M*/ 155
HP} E DESCARGA LIWRE (UNIDADE: M3). AF 07,2020

3.3 102330 SINAPI TXEM

6.1 100830 SINAPI

157248

Z228,00

2,877,684

R$  43.146,15

18,698 40

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CANMINHAD
BASCULANTE 18 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA M3
(CACAMBA DE 0,80 M*/ 111 HP) E DESCARGA LIWRE (UNIDADE:

M3 AF 072020

8.2 100934 SINAPI

118,70

1.408,37

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 128 W= EM V1A
URBAMNA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF 072020

7.0 Esgotamento

ESGOTAMENTO DE WaLA CONM BOMBA SUBMERSIMEL.
AF 122022

8.0 Administragio local

81  {-COMP-01-REOMPOSICAE ADMININSTRACAD LOCAL

6.3 Bo8TT SINAPI W 3XKM

71 104432 SINAPI

9.0 Projeto executivo

91  2-COMP-01-REOMPOSICAE PROJETO EXECUTIVO

TOTAL GERAL

Fonte: FESPSP, 2026.ivos

955870

176,00

4561

231,455 35

29.962 80

288.858,29

37.393 57

23.038,38

R$  10.017,92
10.017,92

R 288.858,29
288.858,29

RS 37.30357

37.393 57

RS 2.834.443,93
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Quadro 3 — Planilha Orgamentaria das Obras do Reservatério de Detengao do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro ;

ha
o
%

Produto 14 - Bacia do Carrego Barrocdo
Beservatdrio

Convenente: Municipio de Estincia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
Sep-25 24 80%

Orcamento sintético
CcODIGO - NAD

C O UNIT.

ITEM DESONERADO DESCRICAD QUANT. CUSTO UNIT. COM BDI PRECO TOTAL
RESERVATORIO
Servigos preliminares RS  50.378,02

FORMECIMENTO E INSTALAL}&U DE PLACA DE OBR& COM

10.1 103689 SINAPI CHAPA GALWVANLIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 5,43 474 M 591,56 3.833,31
AF_03/2022_PS
LOCACAD DE CONTAINER 2,30 X 5,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1

10.2 10775 SINAPI-1  (SANTARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS MES 5,00 847,50 1.057,68 5.345,08

INTERMAS (NAD INCLUI MOBILIZACAD/DESMOBILIZACAD)
LOCACAD DE CONTAINER 230 X 430 M, ALT. 250 M, B/

10.3 10779 SINAPI-1  (SANTARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAD | MES 5,00 1.058,37 1.322,09 7.032,54
INCLUI MOBILIEACAD/DESMOBILIZACAD)
10.4 53455 SIMAPI  ITAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 Mz 220,00 95,17 118,77 26.125,40

PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM
PINTURA REFLETIVA

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEG ETAI;-I“!‘\D E
10.6 98525 SINAPRI PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE Mz 473,00 0,74 052 435,16
0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024

10.5 34723 SINAPI- 1 Mz 1,50 924,00 1.1533,15 1.728,73

CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE

10.7 88530 SINAPRI TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M. UHN 10,00 204,02 25482 2,345 20
AF_03/2024
TRANSPORTE COM CAMINHAD CARROCERIA ST, EM VIA

10.8 100847 SINAPRI URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). THKEM 480,00 2,38 287 1.425,60
AF 0712020
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11.0 Levantamento topografico € sondagem R$  15.582,76
LEW. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE

12.0 Demoligies € movimentos de terra R$  32.747,70

111 21.02.06.01 DER I PAC ESC. 1-500 ATE 1 HA. un 1,00 4.398,14 5.483,88 5458358
MOBILZACAD / DESMOBILIZACAD - DE EQUIPE E EQUIP. DE

11.2 21.02.26.01 DER TOPOGRAFIA A 50 E 150KM un 2,00 1.111,41 1.387,04 2.774,08

113 21.01.M DER SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15M m 30,00 157,11 196,07 588210

11.4 21.01.09 DER TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGER km*equip 30,00 1323 16,51 485,30

11.5 21.01.10 DER DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM m 20,00 9,44 11,78 542,40

ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M
ATE 4,5 M(MEDLA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD
12.1 90087 SINAPl  (PORTRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE1SMAZS M3 188165 974 12,16 20,448 35
M, EM S0L0 DE 14 CATEGORLA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL
DE INTERFERENCLA. AF_08/2024

ESCAVACAD MECANZADA DE VALA COM PROF. MAIDR QUE

1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA

122 102311 gmap)  (COMPOSICAC POR TRECHO),COM ESCAVADERA (1,2 M3 149 43 12,66 15,80 236178
M3)LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM

LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024

DESMONTE DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA (BLOCOS DE
ROCHAS OU MATACOS), EM VaALA, COM MARTELETE

12.3 102355 SINAPI PMEUMATICO MANUAL - EXCLUSNE RETIRADA, CARGA E M3 3737 213,07 265,91 9.937,06
TRAMSPORTE. AF_03/2021

13.0 Reservatorio RS 440.834,89
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PI!_ARES
131 G241 SINAPI RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIRETO Mz 742 65 183,25 22870 165 546 34

SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2 U'I'ILLZAE'.EJ ES. AF_0S/2020

CONCRETO USINADO BOMBEANEL, CLASSE DE RESISTENCIA,
132 34454 SIHAPI -1 :C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/~ 20 MM, EXCLUI M3 185,33 455,21 373,05 106.210,77
SERVICO DE BOMBEAMENTO (MBR 3553)

ARMACAD DE ESTRUTURAS DNVERSAS DE CONCRETO
ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES,

133 925922 SINAPI KG 1297310 8,07 10,07 130.639,12
UTILEZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. ' ' ' '
AF 082022

13.4 103673 SINAPI LANGAMENTO COM US0 DE BOMBA, ADENSAMENTO E M3 185,33 748 71,74 13.295,57

ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_0272022
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ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, SEI;LELD QUADRADA,
13.5 100656 SINAPI CAPACIDADE DE 25 TONELADAS, INCLUSO EMENDA, M 70,00 125,02 181,02 11.271,40
(EXCLUSNE MOBILIZACAD E DESMOBILEEACAD). AF_12/2015

13.6 Sa504 SINAPI PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_0T/2024 Mz 69,92 17,54 22,35 1.565,31

CERCA COM MOUROQES DE CONCRETO, RETQ, H=3,00 M,
ESPACAMENTO DE 2,5 M, CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE

ARAME FARPADO N® 14 CLASSE 250 - FORMECIMENTO E . 8740 71,61 89,37 7810.94
METalLArAN. A NS00

PORTAD COM MOURGES DE MADEIRA ROLIGA, DIAMETRO 11
13.8 101205 SINAPI  CM, COM 5 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250, SEM; M 3,00 52,15 85,08 195,24
DOBRADICAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_05/2020

137 101185 SINAPI

14.0 Carga, descarga € transporte RS 55.081,16
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRAMULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 18 M* - CARGA

14.1 100980 SNAPL | ESCAVADERA HDRAULICA (CACANBA DE 1.20 1o 155 | M3 2335 63 873 840 19.619,29
HP).E. DESCARGA LIVRE (UNDADE; M3), AF. 07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 W°, EM

142 95877 SINAPI  iVIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM | 1471447 1,93 241 35 461 87
M3XIKH). AF 0772020

15.0 Esgotamento RS 10.017,92

15.1 104482 SINAPI ESFGEZT;E';“ZZ”TD DE VALA COM BOMBA SUBMERSIVEL. H 178,00 45 61 56,92 10.017,92

16.0 Administragio local RS 164.14894
161 i A1-COMP-D1-R0D: COMPOSICAQ  ADMININSTRACAQ LOCAL EOUN P 1,00 ¢ 13152960 | 16414894 ! 16414804
17.0 Projeto executivo RS 9.622,94
171 | AZ-COMP-D1-R00: COMPOSICAQ  PROJETO EXECUTIVO ©OUN ¢ 100 | 763056 | 952234 | 052204
TOTAL GERAL RS 778.314,33

Fonte: FESPSP, 2026.
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4 CRONOGRAMA PRELIMINAR

Sao apresentadas a seguir as principais disciplinas de engenharia civil envolvidas na

obra de implantacdo das obras no ambito da bacia Nossa Senhora Aparecida.

Quadro 4 — Cronograma de execugao das principais disciplinas das Obras na
Galeria da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida
Galeria

Convenente: Municipio de Estancia de Socarro

Data base BDI 1 (%)
set/25 24.80%
Cronograma
Descrigio . TOTAL
263444393
10 |[Servicos preliminares 21.067,08 | 237977 237977 237977 | 237977 3.092 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33.678,73
£2,55% 7.07% 7,07% 7.07% 7.07% 5.18% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
20 [Topoorafia & Sondagem 0,30 12.066,18 482647 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24.132,36
30,00% 50,00% 20,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
30 f’:r;':'”?““ & movimentos de 0,00 2030892 | 2930892 | 1465446 | 1465446 | 1465446 | 1465446 | 1465446 | 1465445 0,00 0,00 0,00 146 544,60
0,00% 20,00% 20,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 10,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
40 |orenagem- Galeria 0,00 0,00 20341565 | 20341565 | 20341565 | 20341565 | 203,415,685 | 406.831,29 | 406.83120 | 203.41565 0,00 000 | 2034.15647
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 2000% | 20,00% 10,00% 0,00% 0,00% 100,00%
50 |Pavimentagéo 0,00 0,00 0,00 0,00 2165158 | 2165158 | 2165158 | 43.303,17 | 43.303,17 | 2165158 | 2165158 | 21.65158| 21651554
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 2000% | 20,00% 10,00% 10,00% | 10,00% 100,00%
80 E:ILQ:E”::J;E: e transporte de 0,00 0,00 4314582 431482 431452 4314682 431462 | 431482 | 431482 | 431482 | 431482 | 431462 | 4314615
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 1000% | 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% 100,00%
70 |esgotamento 0,00 0,00 1.001,79 100179 | 1.001,79 1.00179 | 1.00179 | 200358 | 200358 | 1.001,79 0,00 0,00 10.017,92
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 2000% | 20,00% 10,00% 0,00% 0,00% 100,00%
80 |administragéo local 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 24.07152 | 2407152 285.853,20
833% 833% 8,33% 8.33% 8.33% 8.33% 8,33% 8.33% 833% 8,33% 8.33% 8.33% 100,00%
90 |Projeto executivo 1869679 | 934839 9.343,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37.393,57
50,00% 25,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Total 235% | 272% |  983% | BB1% | ©958% | 960% | 948% | 1747% | 1747% | 888% | 177% | 177% |  100,00%
63.835,69 | 7717479 | 27866713 | 249.83781 | 27148839 | 272.202,19 | 269.109,62 | 495.178,65 | 485.178,65 | 254.45516 | 50.037,72 |50.037,72] 2.834.44393

Fonte: FESPSP, 2026.

Quadro 5 - Cronograma de execugao das principais disciplinas das Obras no
Reservatério de Detengao da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estincia de Socorro

F ot :
b

Produto 14 - Bacia do Cdrrego Barrocdo

Resemnvatdrio ——
Convenente: Municipio de Estancia de Socorro E.E

Data base
set/25
Cronograma
Descrigio . TOTAL
778.314,33
10.0 ) 3776637 | 237977 237977 237977 | 237977 | 308257 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50.378,02
Servigos preliminares
7497% 4.72% 472% 472% 4.72% 5,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
1.0 |Levantamento topogréfico 467483 779138 311655 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.582,76
sondagem 30,00% 50,00% 20,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00% | 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
120 |Demoliches e movimentos de 0,00 6.549,54 6.549,54 327477 | 327477 | 327477 | 327477 | 327477 | 327477 | 0,00 0,00 0,00 32.747,70
terra 0,00% 20,00% 20,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 10,00% | 1000% | 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
B | ocervatorio 0,00 0,00 4408349 | 4408349 | 4408349 | 4408349 | 4408349 | 8316698 | 56.166,98 | 44.08349 | 0,00 0,00 44083489
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 2000% | 2000% | 1000% | 0,00% 0,00% 100,00%
0 | ooa descares e transoorte 0,00 0,00 5.508,12 550812 | 550812 | 550812 | 550612 | 5506,12 | 550612 | 550812 | 5506,12 | 5508,12 55.061,16
o ¢ " 0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 1000% | 1000% | 1000% | 10,00% | 10,00% 100,00%
50 | otamento 0,00 0,00 1.001,79 100179 | 100179 | 100179 | 100179 | 200358 | 200358 | 100179 | 10,00 0,00 10.017,92
s 0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 2000% | 2000% | 1000% | 0,00% 0,00% 100,00%
B0 |\ ministracao local 1367908 | 1367908 1367908 | 1367908 | 1367908 | 13.679,08 | 13679,08 | 13679,08 | 1367908 | 13679,08 | 13679,08 | 13679,08 | 164.14894
© 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 100,00%
T8 | elo executive 476147 2330,74 238074 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 952284
! 50,00% 25,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Total 782% | 421% | 1011% | 898% | 598% | 508% | 866% | 1447% | 1447% | 826% | 247T% | 247T% | 100,00%
6088175 | 3278050 | 78699,07 | 69.927,02 | 69.927,02 | 70.639,82 | 67.547.25 | 112632,53 | 112.632,53 64.272,48 | 19.187,19 | 19.187,19 | 778.31433

Fonte: FESPSP, 2026.
Ressalta-se que os quadros apresentados acima estao sujeitos a revisbes em fases
posteriores de Projeto Executivo.
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1 ESCOPO

O objeto do presente documento é a apresentagdo da Planilha Orgamentaria das

obras a serem implantadas no ambito da sub-bacia Nossa Senhora Aparecida. No

geral, o objetivo dessa e das demais interveng¢des envolvem a retengdo de aguas

pluviais, a melhoria da condutividade hidraulica de corregos locais e expansao da

malha de microdrenagem em bairros urbanos que o necessitem.

Neste documento sera possivel observar:

Orcamento estimativo para a intervengdo, com indicacdo dos quantitativos
estimados e custos unitarios tabelados em fontes publicas consagradas e
auditaveis, com preferéncia ao sistema de custos SINAPI de Sao Paulo, ndo
desonerado, data de emissdo de outubro de 2025 e data de referéncia de
setembro de 2025. Diante de lacunas na tabela SINAPI, outras fontes de
consulta idéneas foram utilizadas e devidamente referenciadas como: o
relatorio sintético de equipamentos e o de composicdes de custos do SICRO,
data de referéncia julho de 2025, e a tabela de custos unitarios néo
desonerados, data de referéncia abril de 2025, do Departamento de Estradas
e Rodagem de Sao Paulo (DER).

Cronograma fisico-financeiro da intervengcéo descrevendo detalhadamente as
etapas da obra e especificando-as de maneira a apresentar sua insercao no

panorama geral de todas as obras das demais sub-bacias.
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2 JUSTIFICATIVAS

O municipio de Socorro sofre com episédios de inundagdes e alagamentos em sua
zona urbana ha anos, especialmente nos meses de dezembro e janeiro, época mais
umida do ano e com chuvas intensas frequentes, devido ao fato da zona urbana

ocupar as varzeas do rio do Peixe e de seus afluentes.

O processo de urbanizacido das cidades brasileiras se deu de maneira acelerada e
descontrolada, resultando em, entre outras mazelas urbanas, diversas deficiéncias na
infraestrutura de saneamento basico, como abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos e, mais relevante a este Projeto Basico, a
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Ocupagéo das varzeas dos cursos
d’agua, impermeabilizagdo do solo, aceleragcdo das aguas pluviais as areas planas a
jusante, falta de limpeza e manutencgao da estrutura existente sdo somente alguns dos
problemas que enfrentam as cidades brasileiras em relacdo aos seus sistemas de

manejo de aguas pluviais, e Socorro ndo foge a esse padrao historico.

Os problemas de inundagdes e alagamentos na zona central de Socorro sdo notérios,
com episodios recentes em janeiro de 2023 e janeiro de 2024 documentados e que
embasaram o diagnostico elaborado no escopo deste projeto. Motivaram a elaboragéo
de alternativas técnicas para mitigagdo desses eventos prejudiciais a populagao
socorrense, as quais sao o objeto do Projeto Basico sendo este documento parte

integrante.

Os Estudos Iniciais e Estudos Hidrologicos ja desenvolvidos configuram o alicerce
técnico do Projeto Basico, subsidiando as proposi¢bes e desenvolvimento das
alternativas técnicas a serem implantadas nas sub-bacias, com aplicagcdo de
metodologias consagradas no setor de saneamento basico e manejo de aguas

pluviais urbanas.

A partir da concepgao e o dimensionamento das estruturas de drenagem no Projeto
Basico, foi desenvolvido este produto, cujo conteudo diz respeito ao orgamento e
cronograma fisico-financeiro das obras de manejo de aguas pluviais na sub-bacia do
corrego Barrocdo. A partir do detalhamento técnico apresentado no Projeto Basico,
foram levantadas os quantitativos de insumos e servicos necessarios para

materializagcdo do objeto do Projeto, em seguida, aliado a custos unitarios desses
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servigos levantados em tabelas de pregos unitarios de fontes publicas consagradas e
auditaveis, principalmente SINAPI/SP, foi realizado calculo e apresentagdo do
orgamento das obras, multiplicando os custos unitarios pelos quantitativos, sendo

esses baseados na memoria de calculo.

Além dessas medidas estruturais para corrigir e mitigar os problemas de inundagao
em Socorro, ha um olhar para as medidas estruturais “verdes”, bem como trabalhar
com a agua da chuva aonde chega no solo. As bacias de conteng¢ao de aguas pluviais
aqui projetadas caracterizam-se pelo menor movimento de solo e adequagao aos
sitios onde foram previstas, logo reduzindo os impactos ambientais, bem como
contam com vertedouros que garantem a continuidade do curso d’agua, logo sua

perenidade.

A intervengao por meio de obras hidraulicas em zona urbana consolidada € sempre
complexa pela ocupagao de areas vulneraveis as inundagdes, edificagdes e obras ja
existentes, bem como impermeabilizacdo do solo. Assim, foi procurado utilizar areas
publicas para a sua implantagdo e projetos de canalizagéo aberta com bermas em
vegetacao, quando necessarias. Na sub-bacia do cérrego Barrocao, foi projetado uma
galeria subterranea no centro da area urbana de Socorro, substituindo a atual galeria
existente, a qual esta estruturalmente degradada e cum cota de saida baixa demais
para funcionar adequadamente. Também foi proposta e dimensionada uma barragem
de retencao de cheias a montante da zona urbana, reduzindo a solicitagdo hidraulica

no corrego Barrocdo em eventos chuvosos.

Recomenda-se ainda que o processo de urbanizacdo no municipio de Socorro siga
os principios de “trabalhar com a agua da chuva aonde chega no solo” e nao
simplesmente a acelerar para jusante. Para tanto, sdo adequados os pavimentos
permeaveis, pequenas bacias de retencao dispersas na cidade e outras estruturas
hidraulicas afins para expansado urbana no sentido de preservar o maximo a

capacidade natural de infiltragcao e retengao de aguas pluviais.

Fundacao Escola de Sociologia e Politica de S&o Paulo
Rua General Jardim, 522 — Vila Buarque — S&o Paulo — SP | www.fespsp.org.br — projetos@fespsp.org.br




=) FESPSP

FUNDAGAO ESCOLA DE SOCIOLOGIA E POLITICA DE SAD PAULO

3 PLANILHA ORGAMENTARIA

A partir dos quantitativos e custos unitarios foi possivel estimar os investimentos

necessarios para materializagdo das obras previstas pelo Projeto Basico. Os quadros

a seguir apresentam os orgamentos estimativos, resumido e sintéticos, assim como

quantitativos e custos unitarios considerados, divididos por obra a ser empreendida

dentro da sub-bacia Nossa Senhora Aparecida.

Quadro 1 - Resumo da estimativa de CAPEX para as obras da Bacia Nossa

Senhora Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida

Convenente: Municipio de Estancia de Socorro

Data base BDI1 (%)
set/25 24.80%
Resumo

DESCRIGCAO PRECO TOTAL
Galeria R$ 2.834.443,93
1.0 Senigos preliminares R$ 33.678,73
2.0 Topografia e Sondagem R$ 24.132,36
3.0 Demoligbes e movimentos de terra R$ 146.544,60
4.0 Drenagem - Galeria R$ 2.034.156,47
5.0 Pavimentagao R$ 216.515,84
6.0 Carga, descarga e transporte de solos e entulhos R$ 43.146,15
7.0 Esgotamento R$ 10.017,92
8.0 Administragao local R$ 288.858,29
9.0 Projeto executivo R$ 37.393,57
Reservatoério R$ 778.314,33

10.0 Senvigos preliminares R$ 50.378,02
11.0 Levantamento topografico e sondagem R$ 15.582,76
12.0 Demoligbes e movimentos de terra R$ 32.747,70
13.0 Reservatorio R$ 440.834,89
14.0 Carga, descarga e transporte R$ 55.081,16
15.0 Esgotamento R$ 10.017,92
16.0 Administracao local R$ 164.148,94
17.0 Projeto executivo R$ 9.522,94

R$ 3.612.758,26

TOTAL GERAL

Fonte: FESPSP, 2026.
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Quadro 2 - Planilha Orgamentaria das Obras na Galeria da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro
%g&f’

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida
Galeria

{71’( £t

Convenente: Municipio de Estincia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
set/25 24.80%

Orcamento sintélico
COMGO -

CUSTO UNIT.

NAO FONTE DESCRIGAO QUANT.  CUSTOUNIT. o ' PRECO TOTAL
DESONERAD ’
Servigos preliminares RS  33.678,73
FORMECIMENTO E INSTALAD DE PLACA DE OBRA COM
1.1 103639 SINAPI CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 5,48 474,04 591,56 3.833,31
AF 032022 PS
LOCACAQO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1
1.2 10775 SINAPI-1 | SANTARIO, PARA ESCRTORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS MES §,00 247,50 1.057 68 5.345,08

INTERMAS (NAOC INCLU MOBILIZACAQIDESMOBILIZACAD)
LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 4 30 M, ALT. 250 M, F/

13 10779 SINAPI -1 | SANTARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAD MES 8,00 1.059,37 132209 703254
INCLUI MOBILIZACADDESMOBILIZACAD)
1.4 53459 SINAPI TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 Mz 104,50 85,17 118,77 12.411,47
c B PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACD NUM 16 COM c -
1.5 34723 SINAPI - | BINTURA REFLETIVA M2 1,50 924,00 1.153,15 172973
TRANSPORTE COM CAMINHAD CARROCERIA 9T, EM VIA
18 100947 SINAPI URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). THKM 480,00 238 287 1.425 50
AF_07/2020
2.0 Topografia e Sondagem RS 2413236
LEV. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE I c c
2.1 21.02.06.1 DER PAG ESC. 1500 ATE 1 HA. un 1,00 4398 14 c.403 88 c.408 88
MOBILIFACAD / DESMOBILIZACAD - DE EQUIPE E EQUIP. DE

22 21.02.26.1 DER TOPOGRAFIA A 50 E 120KM un 2,00 1.111,41 1.387.04 277403
23 21.01.04 DER SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15K m 70,00 157,11 195,07 13.724,50
2.4 21.01.08 DER TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM km*equip 30,00 13,23 18,51 495,30

25 21.01.10 DER DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM m 140,00 9,44 11,78 1.549,20
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3.0 Demoligies e movimentos de terra RS 146.544,60

DEP.!DLI(;ﬁD DE GUIAS, SARIETAS OU SARIETGES, DE FORMA,

3 104798 SiAR MECANLZADA, SEM REAPROWVETAMENTO. AF_09/2023

M 280,00 17,55 21,80 £.132,00

ESCAVACAD MECANEZADA DE WALA COM PROF. MAIOR QUE
1,50 M ATE 3,0 M (MEDLA MONTANTE E JUSANTE/UMA

32 102278 SINAPI CDr.'IF‘DSI[;ﬁD POR TRECHQO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. M3 160272 10,13 12,64 20.258,38

DE1,5MAZ5M, EM S0L0 DE 1A CATEGORLA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIS, AF 03/2024

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE
1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
33 102311 SINAPI COMPOSICAO POR TRECHO),COM ESCAVADEIRA (1,2 M3 142 45 12,68 15,80 2.950,87
M3),LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 24 CATEGORIA, EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_08/2024

DESMONTE DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA (BLOCOS DE
34 102354 SINAPI ROCHAS OU MATACOS), COM MARTELETE PNEUMATICO M3 35,62 178,03 22218 7.914,05
MANUAL - EXCLUSINE CARGA E TRANSPORTE, AF 0342021

ESCAVACEG MECANZADA TE VALA COM PROF ATETSM
(MEDLS MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR
35 102276 SINAPI | TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3}, LARG. MENOR QUE 1,5 M, M3 55,20 12,34 15,40 256,32
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA, AF 09/2024

ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUG, COM
36 101579 SINAPI i PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A M2 895,60 57,26 71,45 63.999 58
1L.2MEMENOR QUE 2.5 M. AF 0862020

REP.!DQE«D DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 0,40 M

37 1600404 SICRO A1,00 M EM VALAS E BUEIROS

M 280,00 11,03 13,77 3.855 50

REP.'IOQE&D DE TUBOS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 1,20 M

38 1600403 SICRO A1,50 M EM VALAS E BUEIROS

M 140,00 12,54 15,65 2.181,00

ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO
OU PRFY OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 100, JUNTA
39 105331 SINAPI ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL L 140,00 64,45 a0 43 11.260,20
ALTO DE INTERFERENCIAS (INCLUI FORNECIMENTO),
AF 0502024

TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE
310 806595 SINAP WMACICA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E M 140,00 158,25 189874 27.823,60
ASSENTAMENTO. AF_01/2021
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4.0 Drenagem - Galeria RS 2.034.156,47
PREPARC DE FUNDO DE WALA COM LARGURA MAIOR OU
4.1 101625 SINAPI IGUAL A 1,5 ME MEMOR QUE 25 M, COM CANMADA DE ARELS, M3 87 20 187,12 208,57 14,015,590

LANCAMENTO MECANLIZADO, AF 0802020

CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGCO 1:4,5:4,5 (EM
4.2 G4562 SINAPL | MASSA SECA DE CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD M3 33,89 375,12 458,15 15.865 60
MECANICO COM BETOMEIRLA 400 L. AF 052021

CADGA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM
43 97857 SINAPI ALVEMARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES UN 8,00 2.879,44 3.503,54 28.748,32
INTERNAS: 0.6X2,2%1.2 M. AF_12/2020

GRELHA DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO, 300 X
4.4 103003 SINAPI 1000 MM, ASSENTADA COM ARGAMASSA 11 3 CIMENTO: UN 2,00 35417 454 48 3.635,64
ARElA - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_05/2025

BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM,

EM ALVEMARLA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES
INTERNAS = 1,52 M, PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO UK 4.00 521,96 6.517.01 26.068,04
TAMPAD. AF 1202020

4.5 Go244 SINAPI

POCO DE INSPECAD CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM
45 99270 SINAPI CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,60 M, UN 4,00 770,00 560,58 3.543,64
PROFUNDIDADE = 1,40 M. EXCLUINDO TAMPAD, AF. 1202020

TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DREMAGEM, EM FERRO

a7 getis SINAP FUNDIDG, DIAMETRG INTERNG = 0,5 M, AF_12/2020

UN 4,00 638,82 TaT .25 3.189,00

ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM,
4.8 101174 SINAPI ESCAVACAD MANUAL COM TRADO CONCHA, COM M 93,00 85,51 118,20 11.085,60
ARMADURA DE ARRANGUE, AF D5/2020

ADUELAS GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO
ARMADO, SECAQ QUADRANGULAR INTERNADE 1,50 X 1,50 M
49 104481 SINAPI (LA A) MISULA DE 20 X 20 CM, C =100 M, ESPESSURA MIN = M 280,00 5.202,85 6.493,16 1.818.084,80
15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO = 30 MPA FORMECIMENTO E

ASSENTAMENTO. AF 01/2023

TUBO DE COMCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
FORMECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 0342024

410 92219 SINAPI I 50,00 208,51 280,22 13.011,00

ATERRD MECANZADD DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 MPOTENCIA:
111 HP), LARGURA ATE 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM
AREIA PARA ATERRO. AF D8/2023

411 S4327 SINAPI M3 TO7,63 o617 107,54 76.0598,33

GULA (MEIO-FIO) E SARJETA COMJUGADOQS DE CONCRETO,
MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM
BASE (15 CM BASE DA GULA + 30 CM BASE DA SARIETA) X 22

CHW ALTURA. AF 012024

412 S4267 SINAPI M 280,00 58,69 73,25 20.510,00
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50 Pavimentagio

RECDMPUSIQ&U DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO
DE VALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - INCLUSO M3
RETIRADA E COLOCACAD DO MATERIAL. AF_1202020

3.1 101845 SINAPI

201,60

159,83

199,59

R$ 216.515,84

40.237,34

RECDHF‘US}E&U DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
(AQUISICAD EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE VALAS - M3
INCLUSO DEMOLICAD DO PANIMENTO. AF_1202020

5.2 102098 SINAPI

87,20

2.037,23

2.543,21

170.903,71

CARGA, MANOBRA E DESCARGA OE SOLOS E MATERLAIS
GRANULARES EM CAMINHAQ BASCULANTE 18 M - CARGA
COM ESCAVADEIRA HDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M/ 135
HP) E DESCARGA LIWRE (UNIDADE: M3}, AF 07/2020

3.3 1005830 SINAPI

201,60

1.693,44

CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAD BASCULANTE

3.4 100936
10 M2 (UNIDADE: M3, AF 072020

SINAPI

87,20

303,71

TRANSPORTE COM CAMIN HAD TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EW WVIA URBANA,
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: THKM). AF_07/2020

6.0 Carga, descarga e transporte de solos e entulhos
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERLAIS
GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 13 M* - CARGA
COM ESCAVADEIRA HDRAULICA (CACANMBA DE 1,20 M*/ 155
HP} E DESCARGA LIWRE (UNIDADE: M3). AF 07,2020

3.3 102330 SINAPI TXEM

6.1 100830 SINAPI

157248

Z228,00

2,877,684

R$  43.146,15

18,698 40

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CANMINHAD
BASCULANTE 18 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA M3
(CACAMBA DE 0,80 M*/ 111 HP) E DESCARGA LIWRE (UNIDADE:

M3 AF 072020

8.2 100934 SINAPI

118,70

1.408,37

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 128 W= EM V1A
URBAMNA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF 072020

7.0 Esgotamento

ESGOTAMENTO DE WaLA CONM BOMBA SUBMERSIMEL.
AF 122022

8.0 Administragio local

81  {-COMP-01-REOMPOSICAE ADMININSTRACAD LOCAL

6.3 Bo8TT SINAPI W 3XKM

71 104432 SINAPI

9.0 Projeto executivo

91  2-COMP-01-REOMPOSICAE PROJETO EXECUTIVO

TOTAL GERAL

Fonte: FESPSP, 2026.ivos

955870

176,00

4561

231,455 35

29.962 80

288.858,29

37.393 57

23.038,38

R$  10.017,92
10.017,92

R 288.858,29
288.858,29

RS 37.30357

37.393 57

RS 2.834.443,93
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Quadro 3 — Planilha Orgamentaria das Obras do Reservatério de Detengao do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro ;

ha
o
%

Produto 14 - Bacia do Carrego Barrocdo
Beservatdrio

Convenente: Municipio de Estincia de Socorro

Data base BDI 1 (%)
Sep-25 24 80%

Orcamento sintético
CcODIGO - NAD

C O UNIT.

ITEM DESONERADO DESCRICAD QUANT. CUSTO UNIT. COM BDI PRECO TOTAL
RESERVATORIO
Servigos preliminares RS  50.378,02

FORMECIMENTO E INSTALAL}&U DE PLACA DE OBR& COM

10.1 103689 SINAPI CHAPA GALWVANLIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 5,43 474 M 591,56 3.833,31
AF_03/2022_PS
LOCACAD DE CONTAINER 2,30 X 5,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1

10.2 10775 SINAPI-1  (SANTARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS MES 5,00 847,50 1.057,68 5.345,08

INTERMAS (NAD INCLUI MOBILIZACAD/DESMOBILIZACAD)
LOCACAD DE CONTAINER 230 X 430 M, ALT. 250 M, B/

10.3 10779 SINAPI-1  (SANTARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS (NAD | MES 5,00 1.058,37 1.322,09 7.032,54
INCLUI MOBILIEACAD/DESMOBILIZACAD)
10.4 53455 SIMAPI  ITAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 Mz 220,00 95,17 118,77 26.125,40

PLACA DE SINALIZACAD EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM
PINTURA REFLETIVA

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEG ETAI;-I“!‘\D E
10.6 98525 SINAPRI PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE Mz 473,00 0,74 052 435,16
0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024

10.5 34723 SINAPI- 1 Mz 1,50 924,00 1.1533,15 1.728,73

CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE

10.7 88530 SINAPRI TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M. UHN 10,00 204,02 25482 2,345 20
AF_03/2024
TRANSPORTE COM CAMINHAD CARROCERIA ST, EM VIA

10.8 100847 SINAPRI URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). THKEM 480,00 2,38 287 1.425,60
AF 0712020

Fundacao Escola de Sociologia e Politica de Sao Paulo
Rua General Jardim, 522 — Vila Buarque — Sao Paulo — SP | www.fespsp.org.br — projetos@fespsp.org.br



=) FESPSP

FUNDAGAO ESCOLA DE SOCIOLOGIA E POLITICA DE SAO PAULO

11.0 Levantamento topografico € sondagem R$  15.582,76
LEW. PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL, POLIGONAL CLASSE

12.0 Demoligies € movimentos de terra R$  32.747,70

111 21.02.06.01 DER I PAC ESC. 1-500 ATE 1 HA. un 1,00 4.398,14 5.483,88 5458358
MOBILZACAD / DESMOBILIZACAD - DE EQUIPE E EQUIP. DE

11.2 21.02.26.01 DER TOPOGRAFIA A 50 E 150KM un 2,00 1.111,41 1.387,04 2.774,08

113 21.01.M DER SONDAGEM A PERCUSSAD ATE 15M m 30,00 157,11 196,07 588210

11.4 21.01.09 DER TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO DE SONDAGER km*equip 30,00 1323 16,51 485,30

11.5 21.01.10 DER DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM m 20,00 9,44 11,78 542,40

ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M
ATE 4,5 M(MEDLA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD
12.1 90087 SINAPl  (PORTRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE1SMAZS M3 188165 974 12,16 20,448 35
M, EM S0L0 DE 14 CATEGORLA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL
DE INTERFERENCLA. AF_08/2024

ESCAVACAD MECANZADA DE VALA COM PROF. MAIDR QUE

1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA

122 102311 gmap)  (COMPOSICAC POR TRECHO),COM ESCAVADERA (1,2 M3 149 43 12,66 15,80 236178
M3)LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM

LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024

DESMONTE DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA (BLOCOS DE
ROCHAS OU MATACOS), EM VaALA, COM MARTELETE

12.3 102355 SINAPI PMEUMATICO MANUAL - EXCLUSNE RETIRADA, CARGA E M3 3737 213,07 265,91 9.937,06
TRAMSPORTE. AF_03/2021

13.0 Reservatorio RS 440.834,89
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PI!_ARES
131 G241 SINAPI RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIRETO Mz 742 65 183,25 22870 165 546 34

SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2 U'I'ILLZAE'.EJ ES. AF_0S/2020

CONCRETO USINADO BOMBEANEL, CLASSE DE RESISTENCIA,
132 34454 SIHAPI -1 :C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/~ 20 MM, EXCLUI M3 185,33 455,21 373,05 106.210,77
SERVICO DE BOMBEAMENTO (MBR 3553)

ARMACAD DE ESTRUTURAS DNVERSAS DE CONCRETO
ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES,

133 925922 SINAPI KG 1297310 8,07 10,07 130.639,12
UTILEZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. ' ' ' '
AF 082022

13.4 103673 SINAPI LANGAMENTO COM US0 DE BOMBA, ADENSAMENTO E M3 185,33 748 71,74 13.295,57

ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_0272022
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ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, SEI;LELD QUADRADA,
13.5 100656 SINAPI CAPACIDADE DE 25 TONELADAS, INCLUSO EMENDA, M 70,00 125,02 181,02 11.271,40
(EXCLUSNE MOBILIZACAD E DESMOBILEEACAD). AF_12/2015

13.6 Sa504 SINAPI PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_0T/2024 Mz 69,92 17,54 22,35 1.565,31

CERCA COM MOUROQES DE CONCRETO, RETQ, H=3,00 M,
ESPACAMENTO DE 2,5 M, CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE

ARAME FARPADO N® 14 CLASSE 250 - FORMECIMENTO E . 8740 71,61 89,37 7810.94
METalLArAN. A NS00

PORTAD COM MOURGES DE MADEIRA ROLIGA, DIAMETRO 11
13.8 101205 SINAPI  CM, COM 5 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250, SEM; M 3,00 52,15 85,08 195,24
DOBRADICAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_05/2020

137 101185 SINAPI

14.0 Carga, descarga € transporte RS 55.081,16
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRAMULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 18 M* - CARGA

14.1 100980 SNAPL | ESCAVADERA HDRAULICA (CACANBA DE 1.20 1o 155 | M3 2335 63 873 840 19.619,29
HP).E. DESCARGA LIVRE (UNDADE; M3), AF. 07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 W°, EM

142 95877 SINAPI  iVIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM | 1471447 1,93 241 35 461 87
M3XIKH). AF 0772020

15.0 Esgotamento RS 10.017,92

15.1 104482 SINAPI ESFGEZT;E';“ZZ”TD DE VALA COM BOMBA SUBMERSIVEL. H 178,00 45 61 56,92 10.017,92

16.0 Administragio local RS 164.14894
161 i A1-COMP-D1-R0D: COMPOSICAQ  ADMININSTRACAQ LOCAL EOUN P 1,00 ¢ 13152960 | 16414894 ! 16414804
17.0 Projeto executivo RS 9.622,94
171 | AZ-COMP-D1-R00: COMPOSICAQ  PROJETO EXECUTIVO ©OUN ¢ 100 | 763056 | 952234 | 052204
TOTAL GERAL RS 778.314,33

Fonte: FESPSP, 2026.
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4 CRONOGRAMA PRELIMINAR

Sao apresentadas a seguir as principais disciplinas de engenharia civil envolvidas na

obra de implantacdo das obras no ambito da bacia Nossa Senhora Aparecida.

Quadro 4 — Cronograma de execugao das principais disciplinas das Obras na
Galeria da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estancia de Socorro

Produto 16 - Nossa Senhora Aparecida
Galeria

Convenente: Municipio de Estancia de Socarro

Data base BDI 1 (%)
set/25 24.80%
Cronograma
Descrigio . TOTAL
263444393
10 |[Servicos preliminares 21.067,08 | 237977 237977 237977 | 237977 3.092 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33.678,73
£2,55% 7.07% 7,07% 7.07% 7.07% 5.18% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
20 [Topoorafia & Sondagem 0,30 12.066,18 482647 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24.132,36
30,00% 50,00% 20,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
30 f’:r;':'”?““ & movimentos de 0,00 2030892 | 2930892 | 1465446 | 1465446 | 1465446 | 1465446 | 1465446 | 1465445 0,00 0,00 0,00 146 544,60
0,00% 20,00% 20,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 10,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
40 |orenagem- Galeria 0,00 0,00 20341565 | 20341565 | 20341565 | 20341565 | 203,415,685 | 406.831,29 | 406.83120 | 203.41565 0,00 000 | 2034.15647
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 2000% | 20,00% 10,00% 0,00% 0,00% 100,00%
50 |Pavimentagéo 0,00 0,00 0,00 0,00 2165158 | 2165158 | 2165158 | 43.303,17 | 43.303,17 | 2165158 | 2165158 | 21.65158| 21651554
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 2000% | 20,00% 10,00% 10,00% | 10,00% 100,00%
80 E:ILQ:E”::J;E: e transporte de 0,00 0,00 4314582 431482 431452 4314682 431462 | 431482 | 431482 | 431482 | 431482 | 431462 | 4314615
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 1000% | 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% 100,00%
70 |esgotamento 0,00 0,00 1.001,79 100179 | 1.001,79 1.00179 | 1.00179 | 200358 | 200358 | 1.001,79 0,00 0,00 10.017,92
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 2000% | 20,00% 10,00% 0,00% 0,00% 100,00%
80 |administragéo local 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 2407152 | 24.07152 | 2407152 285.853,20
833% 833% 8,33% 8.33% 8.33% 8.33% 8,33% 8.33% 833% 8,33% 8.33% 8.33% 100,00%
90 |Projeto executivo 1869679 | 934839 9.343,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37.393,57
50,00% 25,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Total 235% | 272% |  983% | BB1% | ©958% | 960% | 948% | 1747% | 1747% | 888% | 177% | 177% |  100,00%
63.835,69 | 7717479 | 27866713 | 249.83781 | 27148839 | 272.202,19 | 269.109,62 | 495.178,65 | 485.178,65 | 254.45516 | 50.037,72 |50.037,72] 2.834.44393

Fonte: FESPSP, 2026.

Quadro 5 - Cronograma de execugao das principais disciplinas das Obras no
Reservatério de Detengao da Bacia do Bairro N. Sra. Aparecida

Prefeitura Municipal de Estincia de Socorro

F ot :
b

Produto 14 - Bacia do Cdrrego Barrocdo

Resemnvatdrio ——
Convenente: Municipio de Estancia de Socorro E.E

Data base
set/25
Cronograma
Descrigio . TOTAL
778.314,33
10.0 ) 3776637 | 237977 237977 237977 | 237977 | 308257 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50.378,02
Servigos preliminares
7497% 4.72% 472% 472% 4.72% 5,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
1.0 |Levantamento topogréfico 467483 779138 311655 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.582,76
sondagem 30,00% 50,00% 20,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00% | 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
120 |Demoliches e movimentos de 0,00 6.549,54 6.549,54 327477 | 327477 | 327477 | 327477 | 327477 | 327477 | 0,00 0,00 0,00 32.747,70
terra 0,00% 20,00% 20,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 10,00% | 1000% | 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
B | ocervatorio 0,00 0,00 4408349 | 4408349 | 4408349 | 4408349 | 4408349 | 8316698 | 56.166,98 | 44.08349 | 0,00 0,00 44083489
0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 2000% | 2000% | 1000% | 0,00% 0,00% 100,00%
0 | ooa descares e transoorte 0,00 0,00 5.508,12 550812 | 550812 | 550812 | 550612 | 5506,12 | 550612 | 550812 | 5506,12 | 5508,12 55.061,16
o ¢ " 0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 1000% | 1000% | 1000% | 10,00% | 10,00% 100,00%
50 | otamento 0,00 0,00 1.001,79 100179 | 100179 | 100179 | 100179 | 200358 | 200358 | 100179 | 10,00 0,00 10.017,92
s 0,00% 0,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00% | 2000% | 2000% | 1000% | 0,00% 0,00% 100,00%
B0 |\ ministracao local 1367908 | 1367908 1367908 | 1367908 | 1367908 | 13.679,08 | 13679,08 | 13679,08 | 1367908 | 13679,08 | 13679,08 | 13679,08 | 164.14894
© 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 100,00%
T8 | elo executive 476147 2330,74 238074 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 952284
! 50,00% 25,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Total 782% | 421% | 1011% | 898% | 598% | 508% | 866% | 1447% | 1447% | 826% | 247T% | 247T% | 100,00%
6088175 | 3278050 | 78699,07 | 69.927,02 | 69.927,02 | 70.639,82 | 67.547.25 | 112632,53 | 112.632,53 64.272,48 | 19.187,19 | 19.187,19 | 778.31433

Fonte: FESPSP, 2026.
Ressalta-se que os quadros apresentados acima estao sujeitos a revisbes em fases
posteriores de Projeto Executivo.
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